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Non Elév la

Non Lekol la

Nou entedi fomelman pou posede oswa pou itilize nenpot aparey kominikasyon pandan
w ap pran egzamen sa a. Si ou genyen oswa itilize nenpot aparey kominikasyon, menm si
se pou yon ti tan, egzamen ou an p ap valab, epi ou p ap jwenn not pou li.

Ekri non ou ak non lekol ou ak lét enprime sou liy ki pi wo la yo.

Seévi ak konesans ou genyen nan Syans lavi: Byoloji pou w reponn tout kesyon ki nan
egzamen sa a.

Ou dwe reponn tout kesyon ki nan egzamen sa a. Ou ka sevi ak papye bouyon pou w jwenn
repons kesyon yo, men asire w ou ekri repons ou yo sou fey repons ou a ak nan ti liv egzamen w
lan. Yo te ba w yon féy repons apa pou kesyon ki gen plizye chwa yo. Swiv enstriksyon siveyan an
pou mete enfomasyon elév nan féy repons ou. Ekri repons ou yo pou kesyon repons konstwi yo
nan ti liv tés ou a.

Tout repons ki nan ti liv tés ou a ta dwe ekri ak plim, eksepte pou graf ak desen, ki ta dwe fet
ak kreyon.

Le w fin fé egzamen an, ou dwe siyen deklarasyon ki enprime sou féy repons apa w la, ki
montre ou pa t gen okenn konesans ilegal sou kesyon yo oswa repons yo anvan egzamen an e ou
pa t ni bay ni resevwa &d pou reponn nenpot nan kesyon yo pandan egzamen an. Yo pa ka aksepte
fey repons ou ak ti liv tés ou a si w pa siyen deklarasyon sa a.

AVLI...

Yon kalkilatris kat fonksyon oswa syantifik dwe disponib pou w itilize pandan w ap pase
egzamen sa a.

Remake dyagram yo pa trase nan echel sof si yo te note yon 1ot fason.

PA LOUVRI TI LIV EGZAMEN SA A TOUTOTAN YO PA BA OU SIYAL POU FE SA.
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Seévi ak enfomasyon ki pi ba yo ak sa ou konnen nan Syans Lavi pou reponn kesyon 1 a 5: Byoloji. Asire w ou

ekri repons ou yo pou kesyon plizyé chwa yo sou fey repons apa a. Anrejistre repons ou yo pou kesyon ki gen
repons pou w bay esplikasyon yo nan ti liv egzamen w lan.

Yon estrateji sezonye pou siviv

Kek espes oganis k ap viv nan klima frét yo te devlope adaptasyon inik pou
konséve eneji pandan mwa ivé yo. Oganis sa yo antre nan yon eta ibénasyon, yon
perydd inaktivite ki lakdz pwosesis lavi yo ralanti. Yo estime perydd inaktivite sa
a peémet oganis yo itilize preske 70 a 100 fwa mwens eneji le resous yo limite.
Gen kek espes ekirey terés ki antre nan ibénasyon.

Model ki pi ba a gen ladan 1 kek konpozan sistem ko ekirey.

Anatomi yon ekiréey terés

Poumon

Sévo

fN

Gwo tripﬂ Bouch
Ti tri
Hnp Veso sangen
Fwa Ke
Ren Estoma
Mis

Zo
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Moun k ap f& rechech k ap etidye bét ki ibéne yo dekouvri kek nan chanjman
fizyolojik ki asosye ak ibénasyon an kapab lakoz tou devlopman boul nan san.
Bét sa yo te gen yon gwo diferans nan kantite plaket yo 1é yo t ap ibene, konpare
ak 1e yo pa t ap ibéne.

Plakét yo se yon eleman nan san ki fome anndan mwel zo yo tankou sa ki
nan janm yo. Yo ede ak boul san an.

Enfomasyon ki pi ba a rezime keék nan chanjman ki rive nan bet ki
nan ibénasyon.

Egzanp chanjman fizyolojik nan beét k ap ibéne

Batman Vités respirasyon Tanperati Kantite
Bet Kondisyon ké mwayen mwayen ké mwayen plakét
(BPM) (Souf/min) (°C) (#/L)
Ekirey terés Pa nan ibénasyon 250 100 37 445 x 10°
13-Liy Ibénasyon 5 3 6 47.9 x 10°
Lous mawon | Panan ibénasyon 45 6 37 262 x 10°
skandinavyen Ibénasyon 10 1 32 174 x 10°

1 Ki deklarasyon ki pi byen dekri kominikasyon ant sistém ko yo ki nan model Anatomi yon ekiréy
teres ki itilize pou pwoteje ekiréy la kont fomasyon boul nan san pandan ibénasyon?

(1) Poumon sistém respiratwa a dwe bay misk sistém miskile yo plis CO, pou ogmante
mouvman epi anpeche fomasyon boul nan san.

(2) San sistem sikilatwa a transpote a dwe gen yon kantite plaket ki ogmante, zo sistem
zo a pwodui, pou anpeche boul nan san yo fome.

(3) Mwel zo sisttm a diminye pwodiksyon plaket ki lage nan sistem sikilatwa a, sa ki
anpeche boul nan san yo deranje sikilasyon san an.

(4) Sistém neve a ogmante tanperati ko a, sa ki lakoz kantite O, poumon sistém respiratwa
a absobe bese, sa ki anpeche fomasyon boul nan san an.

2 Sevi ak done moun k ap fé rechech yo konpile yo, bay prév ki sipote deklarasyon ki fé konnen
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lé tanperati anviwdonman ekolojik la bese, mekanis reyaksyon yo kenbe omeyostazi nan bet k ap
ibéne yo. [1]

[KONTINYE]



3 Ki model pi ba a ki pi byen reprezante antre ak soti pwosesis pwodui chimik la kote matye
ak enéji konveti an fom ki ka itilize pou selil ekirey teres yo?

___—»|Diyoksid

Estrikti selil yo

| Dio_|
__—>»|Diyoksid

kabon
(2)
Estrikti selil yo
Sik ___»[Diyoksid
kabon
3
<)

Estrikti selil yo
ATP

(4) [Biyoksid|__> Oksijen

Estrikti selil yo
ATP
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Pandan etid ibénasyon yo, moun k ap fé rechéch yo te remake tou fonksyon
sistém iminité a ka afekte nan mamife yo.

Tablo ki pi ba a montre done yo kolekte nan envestigasyon yo.

Rediksyon apepré nan globil blan pandan ibénasyon

Beét Pousantaj rediksyon
Lous mawon skandinavyen 40%
Ekirey terés 13-Liy 90%
Chovsouri Zoréy Long nan No 45%

4 Avek done yo bay la, ki esplikasyon ki pi byen idantifye fason chanjman nan sistém iminiteé

a pemet bet yo, tankou ekirey ak lous, kenbe omeyostazi pandan ibénasyon?

(1) Le bet yo nan ibénasyon, pwodiksyon lekosit yo ogmante, sa ki itilize plis enéji pou
kenbe omeyostazi a.

(2) Pwodiksyon globil blan diminye nan bet ki nan ibénasyon yo, sa ki pemet
konsévasyon engji.

(3) Pandan ibénasyon an, pwodiksyon lekosit nan bét yo diminye, sa ki ogmante kapasite
yo pou konbat maladi.

(4) Leé bet yo nan ibénasyon, pwodiksyon lekosit yo pa afekte epi kapasite yo pou konbat
maladi yo diminye.

Yo obséve yon reyaksyon iminité menm jan an nan chovsouri, yon 1ot mamife,
pandan ibénasyon. Sa ka afekte fason chovsouri yo konbat enfeksyon yo.

Yon chanpiyon afekte kék gwoup chovsouri, sa ki lakdz gwo pet nan popilasyon
yo. Yo te montre chovsouri ki reveye detanzantan pandan ibénasyon an reyaktive
sistém iminite yo.

5 Konstwi yon esplikasyon avek prev ki montre chovsouri ki reveye detanzantan ap ogmante
nan popilasyon an kom rezilta pwosesis evolisyon an.  [1]
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Seévi ak enfomasyon ki pi ba yo ak sa ou konnen nan Syans Lavi: Byoloji pou reponn kesyon 6 a 9.

Azot: zanmi oswa énmi?
Alg yo se dganis senp, ki sanble ak plant, ki jwe yon wol esansyel nan anpil
ekosistém akwatik. Sepandan, se pa tout devlopman alg ki bon pou ekosistém nan.

Moun k ap fe rechech yo te teste efe azot (N) sou kwasans alg 1& yo te ajoute
diferan kantite azot nan echantiyon dlo ki gen alg. Done yo te kolekte yo parét

nan graf ki pi ba yo.
Efé azot sou deviopman alg
18
& Enpotan
o 16_ o ©
Al — O mg/LN . L e °
X 444 |sseer 36 mg/L N o’ __l
- o -
£ =— 72mg/LN S
=127 1. .. 144 mgLN >,
£ 104 .,
m °
< 8- -/
§ 6_ ° * /
e 4
g N 1, ¢ ° .).’/ . -.-Il“"'l
S 2 T PEIRTE
T —
0 T T T
9 11 13
Efé pH sou devlopman alg
10
Enpotan
—e— pH 6

sulinn pH 7

Dansite Selil Alg (selil/mL x 109)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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6 Le w sevi ak done ki nan graf yo, ki fakte ki gen pi gwo efe sou gwose popilasyon alg la?
(1) Kantite alg ki te ekspoze a 36 mg/L azot la te montre pi gwo kwasans pandan 13 jou yo.
(2) Kantite alg ki te ekspoze a yon pH 8 te rive nan pi gwo dansite anvan set jou.
(3) Kantite alg ki te ekspoze a 144 mg/L azot la te rive nan pi gwo dansite a nan 13 jou.
(4) Kantite alg ki te ekspoze a yon pH 7 te ogmante ti kras pa ti kras apre sét jou.

Model ki pi ba a montre yon egzanp yon rezo alimante dlo dous.

Rezo alimanteé dlo dous

Gwo pwason V
Eg

&

T| pwason

Zouplarsn / Paloud / Kana
\
G N

> Plant akwatik
Limon

7 Syantifik yo fé konnen ajoute yon ti kantite azot ap afekte kapasite akomodasyon tout espes
yo nan tout rezo alimante a. Avek enfomasyon yo bay la, ki esplikasyon ki pi byen sipote sa
syantifik yo di a?

(1) Pwodikte yo t ap ogmante, sa ki ta lakoz yon pi gwo kantite eneji disponib pou rés
rezo alimante a, e sa ta ogmante kapasite chaj yo.

(2) Kantite alg yo ta gen yon kapasite akomodasyon ki diminye, sa ki ta lakdz plant
akwatik yo gen plis enéji disponib, epi ogmante kapasite akomodasyon pou plant yo
ak konsomate yo.

(3) Kapasite akomodasyon chak dganis nan rezo alimante a ap bese, eksepte pwodikte yo,
akodz ogmantasyon kantite alg k ap absobe tout eneji disponib.

(4) Pral gen yon ogmantasyon nan kapasite akomodasyon predate yo paske alg se yon
eleman enpdtan nan alimantasyon yon predate.
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Fle alg danjere (HAB) yo ap vin yon enkyetid nan dlo dous atrave lemonn,
tankou lak nan Eta Nouydk. Kiltivate yo souvan itilize angré ki gen pwodui chimik
ki gen azot nan jaden yo. Twop angre ka koule nan ekosistem dlo dous, sa ki ka
mennen nan HAB yo. Grafik ki pi ba a montre efé HAB yo sou nivo oksijén nan
yon ekosistem dlo dous.

Konsantrasyon
oksijén ki fonn (mg/L)

Efé dansite alg sou
konsantrasyon oksijén ki Fonn

18

17—

16—

15

14 —

13 T T T
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Dansite alg (selil/mL X 10°)

8 Syantifik yo fe konnen 144 mg/L azot ka gen enpak negatif sou entéraksyon konpleks ki genyen ant
dganis yo nan ekosistém dlo dous. Evalye si deklarasyon sa a valab oubyen pa valab 1& w koche (V)
kare ki swa Valid oswa ki pa valid ki pi ba a. Bay done pou w kore evalyasyon w lan.  [1]

Valab

Pa valab

9 Ki solisyon ki ta pi byen epi san danje diminye chans pou fle alg ki lakoz domaj ki koze

pa aktivite moun fe?

(1) Mande kiltivate yo pou yo itilize pratik agrikol ki f& mwens kontaminan koule nan

sous dlo dous yo.

(2) Ajoute espes ki pa lokal ki konsome alg nan dlo a pou kenbe popilasyon alg

anba kontwol.

(3) Ajoute plis pwodui chimik nan dlo yo ki pral elimine efé azot nan dlo a.

(4) Konstwi blokaj beton otou tout ko dlo dous yo pou anpeche nenpdt nitriman koule

antre nan kouran dlo yo.
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Seévi ak enfomasyon ki pi ba yo ak sa ou konnen nan Syans Lavi: Byoloji pou reponn kesyon 10 a 14.

Krapo koule vet ak nwa

An 1986, yon reyakté nikleye nan Chernobyl, ki twouve 1 ann Ewop de Les,
te lage yon gwo kantite materyel radyoaktif nan atmosfé a. Zon ozalantou yo rete
preske san pa gen moun ki abite ladan 1 jis jounen jodi a. Radyasyon ki degaje a ap
pran plizyé ane pou | retounen natirélman nan nivo ki an sekirite.

Krapo pyebwa les la (Hyla orientalis) abite nan zon ozalantou sit katastwof
Chernobyl la. Li montre varyasyon nan koule akoz diferan nivo pigman melanin
ki prezan nan selil po a. Anvan katastwof la, pifo krapo pyebwa lés yo te vet,
ak yon minorite nan krapo yo ki te montre karakte selil po nwa a. Yon etid ki te
fet an 2022 sou zon ki ozalantou Chernobyl la te montre popilasyon krapo aktyel
yo vin pi fonse anpil, ak plis krapo nwa ak mwens krapo vet pal pase anvan.
Varyasyon koule krapo sa yo parét pi ba a.

Varyasyon koulé nan H. orientalis

Nwa Vet Pal

Melanin: Wo >» Ba
Nivo

10 Ki kesyon ki pi byen klarifye wodl ADN nan lakoz yon chanjman nan eritaj koulé po nan krapo yo?
(1) Poukisa ADN ki nan selil po krapo yo gen yon sekans diferann ADN ki nan lot selil ko
ki pa pwodui pigman?
(2) Ki jan tout krapo nan menm espes la resevwa pwoteyin pigman idantik ki soti nan
paran yo?
(3) Kijan konbinezon alel ki pwodui pigman krapo a te resevwa ki soti nan paran 1 yo
detemine koulé po krapo a?

(4) Poukisa krapo pyebwa ki gen diferan koulé resevwa diferan kantite ADN ki soti nan
paran yo?

11 Ki prev ki ta pi byen sipodte deklarasyon ki di distribisyon ak frekans koulé nan gwoup krapo
yo anvan katastwdf Chernobyl la se te rezilta seleksyon natirel?
(1) Pigman vet yo te absobe limye soléy la pi byen pase pigman nwa yo epi yo te kenbe
krapo yo pi cho.
(2) Krapo nwa yo te pi efikas pou evite predate pase krapo vét yo.
(3) Koule vet la te pemet krapo yo pi byen kache tét yo nan pyebwa yo.
(4) Koulé nwa a te pemet krapo yo atire plis patne epi fé plis pitit.

Life Science: Biology — June *26 Haitian Creole Edition [9] [KONTINYE]



Ofiramezi kantite melanin anndan selil yo ogmante, briyans lan (kléte po a jan
yo we 1 sou do yo) diminye. Nan etid 2022 a, moun k ap fe rechech yo te mezire
briyans po dosal krapo yo nan diferan distans ak sit Chernobyl la. Grafik ki pi ba
a montre rezilta etid yo a.

Distans ant santral nikleyé Chernobyl

ak briyans po grenouy pye bwa lés la
70

Enpotan

Krapo
endividyel

Briyans po dosal relatif

0 T T I

0 20 40
Distans soti nan zon ki gen anpil radyasyon (Km)

12 Ki prév nan enfomasyon yo bay la ki montre radyasyon ki te lage nan anviwdonman an ozalantou
Chernobyl la te lakdz yon chanjman nan pigmantasyon nan popilasyon krapo pyebwa les la?
(1) Krapo ki te ekspoze a anpil radyasyon te gen pi gwo briyans ak koule vet ki pi pal la.
(2) Krapo ki te pi pre reyakte nikleye a te gen briyans ki pi ba a ak pi wo nivo melanin.
(3) Krapo ki te ekspoze a mwens radyasyon te gen pi gwo briyans po ak pi gwo nivo melanin.
(4)

4) Krapo ki pi Iwen reyakte nikleye a te gen briyans ki pi ba liminans ak koule ki pi
fonse a.
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Apre radyasyon an degaje, yo te siveye popilasyon bét yo pou chak kiloméet
kare (No./km?) toupre sit Chernobyl la pandan plizyé ane. Popilasyon yo kounye
a menm gwose ak popilasyon rezeév natirel pwoteje ki pa afekte pa radyasyon
Chernobyl la, ak kek popilasyon ki pi gwo pase nan zon ki pa kontamine yo.
Etid yo pa montre okenn rapo ant nivo radyasyon ak abondans relatif bet yo etidye
nan yon zon. Grafik ki pi ba a montre done pou twa espés bet nan premye ane
apre dezas la.

Abondans bét nan zon katastwof Chernobyl la

4- Enpotan
t 351 Bl Elan
< 3 [ ] sef
9 h Kochon
§ 2.5+ - mawon
£
® 2]
2 15-
©
2 14
3
< 051

0_

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Ane

pa done yo apre radyasyon a te degaje?

(1) Kochon mawon yo te dénye ki te rebondi paske yo te an konkou ak sef yo pou manje.

(2) Elan yo te toujou ap fé konpetisyon pou abita ak sef yo paske yo viv nan menm
z0On nan.

(3) Tout espes yo te afekte okdmansman e okenn nan yo pa t kapab jwenn fason pou yo
te kapab fé konpetisyon avek siksé nan nouvo anviwonman an.

(4) Tout espeés yo te afekte okomansman epi tout twa espes yo te kapab jwenn mwayen
pou gen manje. epi viv anndan menm abita a.

13 Ki deklarasyon sou kominikasyon konpleks popilasyon bét yo nan Chernobyl ki pi byen sipote

14 Tousuit apre dezas Chernobyl la, popilasyon séf yo te redui a preske zewo. Kreye yon esplikasyon

sou fason seleksyon natirél te mennen nan ogmantasyon popilasyon séf yo apre katastwof

Chernobyl la. [1]
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Seévi ak enfomasyon ki pi ba yo ak a ou konnen nan Syans Lavi: Byoloji pou reponn kesyon 15 a 18.

Sendwom ove polikistik (PCOS)

Selil ze moun yo tre espesyalize pou fonksyon repwodiksyon seksyel. Selil ze
yo fé sibi yon seri chanjman kowddone pa kominikasyon ant ogan yo, glann yo
ak omon yo.

Sendwom ove polikistik (PCOS) se yon maladi ki afekte 8 a 13 % fi ki nan laj
pou fe pitit. Anpil fi ki gen PCOS twouve li pi difisil pou yo vin ansent pase fi ki
pa gen PCOS.

Model ki pi ba a reprezante etap repwodiksyon fi a sou 28 jou.

Etap repwodiksyon fi

Ovilasyon
o I
Folikil I Ze
Folikil \ ! Kos jon ki rive
nan matirite

Nivo
omon
relatif

Enpotan: 6mon san yo
FSH

—-=- LH

=== Pwojestewodn
**** Estwojén

Jounen sik

15 Seévi ak enfomasyon ki nan modeél la pou dekri fason yon omon presi ta ka afekte yon estrikti nan
sistém repwodiksyon fanm a.  [1]
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Rechéch montre pasyan ki gen PCOS yo gen de fwa plis folikil pase fi ki pa
gen PCOS, sepandan pifo nan yo pa devlope ase.

Grafik ki pi ba a rezime kek nan done moun k ap fé rechech yo te kolekte
pandan y ap envestige PCOS.

Nivo omon nan fi ki gen PCOS

Enpotan: 6mén san yo

c=-=LH
=== Pwojestewon
eeee Estwojén

Nivo omon
relatif

Jounen sik

16 Ki fraz ki idantifye prév ki sipote deklarasyon ki di PCOS se rezilta yon echek nan yon mekanis
retwoaksyon ki asosye avek selil ze a?
(1) Pasyan ki gen PCOS pa fe gen pik pwodiksyon omon ki lakoz estimilasyon folikil
tankou fi ki pa gen PCOS, sa ki deranje sik manstriyel yo.
(2) Pasyan ki gen PCOS gen yon nivo LH ki pi ba, kidonk ovilasyon pa rive.

(3) Nivo pwojestewon ak LH nan fi ki gen PCOS rete wo apre 14yém jou a, sa ki lakoz
iregilarite nan sik manstriyel la.

(4) Nivo estwojén ak domon ki lakoz estimilasyon folikil nan fanm ki gen PCOS yo wo,
sa ki lakoz twop devlopman folikil ki prezan yo.
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Kou yon ze libere, plizye mekanis anndan ze a asire se yon sel espem ki
kontribye enfomasyon jenetik nan zigot la. Lyezon espém nan ak ze a lakoz
rektikilom andoplasmik (ER), yon 0ganit anndan ze a, voye siyal ki lakdz chanjman
anndan ze a. Sa anpeche plis espem mare ak ze a. Model ki pi ba a reprezante
youn nan mekanis yo pwopoze a.

Kominikasyon ant espem ak ze

Konstriksyon
yon manbran Ki
pa ka gen bagay

ki penetre |
Molekil
Molekil siyal A
siyal B
ER

17 Ki deklarasyon ki asosye korékteman yon estrikti nan model la ak yon fonksyon ki mennen
nan fomasyon manbran ki pa ka gen bagay ki penetre 1 1a?
(1) ER pouse pwodiksyon molekil siyal, sa ki lakdz yon seri chanjman ki pémeét espem
nan mare ak ze a epi fome yon zigot.
(2) Molekil siyal yo reyaji avek yon selil espém, sa ki ankouraje ER la pou lage anzim
ki nesese pou fome yon manbran ki pa gen bagay ki ka penetre 1 nan alantou ze a ki
anpeche plizye espém antre ladan 1.
(3) Resepte anndan manbran ze a lye ak selil espém nan, sa ki lakoz yon seri reyaksyon
ki pouse ER la pou | lage siyal, sa ki mennen nan fomasyon yon manbran ki pa gen
bagay ki ka penetre 1.

(4) Manbran selilé espem nan gen yon resepté ki tache ak ze a, sa ki lakoz anzim antre
anndan espém nan ki ka itilize pou anpeche plis espém tache ak ze a.
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Met zou ogmantasyon difikilte pou vin ansent, PCOS ka lakoz sentom
ki anpeche repwodiksyon. Moun k ap fé& rechech yo ap envestige estrateji ki
ka itilize pou trete sentom PCOS yo. De nan plan tretman sa yo dekri pi ba a.

Plan 1: Medikaman pou jere sentom presi.

Plan 2: Fe egzésis ak amelyore alimantasyon pou diminye gravite sentom yo.

18 Idantifye kiyes nan plan tretman yo bay yo ki ta pi byen diminge sentom PCOS yo. Ou ka konsidere

de nan obstak sa yo: pri, sekirite, oswa fyabilite. Ranpli tablo a pou w antre repons ou.

Nimewo Plan:

Difikilte

Konpwomi

Rezon ki fé sa

Avantaj

Enkonvenyan
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Seévi ak enfomasyon ki pi ba yo ak a ou konnen nan Syans Lavi: Byoloji pou reponn kesyon 19 a 22.

Moun ki san ke

Moun gen yon gwo pousantaj ADN an komen ak lot primat yo. Yon gwoup, yo
rele ominoyid, te separe de primat ki sanble ak makak sa gen 15-20 milyon ane (Mya)
epi yo te evolye san ke, jan model ki pi ba a montre.

Chema evolitif primat yo

| Chenpanze h
Goril h
Orangoutan h

Gibon ¢ ]

V
Ominoyid:
absans ke

Makak ansyen monn yo

Makak nouvo monn yo A

Tasye &>

Lemi @ )

Syantifik yo idantifye yon jen, TBXT, ki jwe yon wol nan devlopman ke a.
Jén TBXT la kode pou yon fakte transkripsyon (yon kalite pwoteyin) ki responsab
pou aktive anpil jén, tankou sa yo ki enplike nan pwodiksyon ke, pandan
devlopman anbriyoné byen boné nan anpil bét.

——
Ki pa ominoyid:
prezans ke

Zanseét primat yo
(sa gen 63 milyon ane)
4

19 Ki deklarasyon ki bay prev kle ki ta ka itilize pou detémine plasman chenpanze ak moun
nan dyagram ki dekri evolisyon an?

(1) Dosye fosil yo endike chenpanze ak moun te evolye sa gen 63 milyon ane apati yon
gwoup primat ki fin disparet epi ki te gen ke.

(2) Chenpanze yo pataje plis baz ADN ak moun pase nenpot lot primat epi yo te gen
zanset komen ki pi resan an.

(3) Ni chenpanze ni moun manke ke epi yo pa kapab pwodui okenn fakte transkripsyon
pandan devlopman anbriyon an.

(4) Chenpanze ak moun yo sanble pi plis fizikman epi yo adapte nan menm abita a.
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Resaman, yo te detémine youn nan kdoz mank nan mamife yo se yon sekans
baz yo rele AluY, ki antre nan yon rejyon ki pa kode nan jen TBXT la. Le yo
transkri jen TBXT la, rejyon kodaj yo (reprezante pa bwat nimewote nan dyagram
ki pi ba a) kole ansanm epi rejyon ki pa kodaj yo (reprezante pa liy solid) retire,
jan yo paret pi ba a. Sepandan, lé yo mete segman AluY a, rejyon kodaj 6 la koupe
epi li pa eksprime. Bet yo ki vin apre yo gen ke ki pi kout oswa ki pa gen ke ditou.

Jén TBXT

Jen TBXT modifye ak AluY ki antre

ZH 3 HaHsHe—{7 {8}

-1

}

mRNA[1 [2[3[4]5[6]7[8]

!

2

}

mRNA[1[2[3[4]5[7]8]

£ R85

[2H B HaH5Hekp{7T 8]

20 Ki deklarasyon ki gen prev ki pi byen sipote esplikasyon ki di estrikti jen TBXT la detémine
estrikti pwoteyin ki fonksyone pandan premye devlopman ke yo?

(1) Si rejyon kodaj 6 nan jen TBXT la esprime, ARN mesaje a gen kod ki nesesé pou

pwodui pwoteyin pou karakte san ke a nan anbriyon bet.

(2) Yo transkri jen TBXT la pandan devlopman anbriyon a ni nan beét ki gen ke ni nan bet

ki pa gen ke.

(3) Anbriyon bét yo ap selman pwodui yon ke konple 1& rejyon kodaj 6 nan jen TBXT

la eksprime.

(4) Yon lot rejyon kodaj nan jen TBXT la pral pran plas rejyon kodaj 6 la si | pa transkri

paske wol li enpotan pou anbriyon bét yo devlope yon ke.

21 Ki kesyon sou jen TBXT la cheche yo ta dwe envestige pou ede yo idantifye varyasyon ki te pase
de paran bay desandan ki te lakdz karakte san ke a nan mitan ominoyid yo?

(1) Poukisa moun ak chenpanze genyen diferan varyasyon nan jen TBXT la ki rezilta

karakte san ke a nan tou de espeés?

(2) Kijan konpare sekans devlopman anbriyon ominoyid yo avek ak san yon jen TBXT

idantifye rezon ki fé moun ki pa ominoyid yo pa gen ke?

(3) Ki jan sekans baz jen TBXT nan ominoyid yo konpare ak sekans jen TBXT nan

1ot primat?

(4) Apade jen TBXT la, ki ot jen ki ka modifye san yo pa pwodui karakte san ke nan primat?
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Moun k ap fé rechech yo te devlope yon model AluY ki antre nan yon sourit.
Yo te itilize teknik jeni jenetik pou retire rejyon 6 nan jén TBXT la nan yon kopi

jen nan sourit TBXT ~°). Lot kopi a te rete entak (TBXT *).

Yo te kwaze sourit ibrid sa yo pou yo te pwodui pitit. Rezilta yo paret pi ba a.

Rezilta TBXT ¢/ TBXT*

x TBXT-¢/ TBXT* Kwazman paran

Jenetie (Kor:i)tciizll:yon jenetlld AETHED [EIUELY 7 (AparanFse ?icz)itll(ppitit yo)
TBXT*®/ TBXT*® 0 Pa disponib
TBXT® | TBXT™ 63 Pa gen ke oswa ke ki kout
TBXT* | TBXT™ 35 Ke ki long

22 Yo te deklare ke desandan sourit yo erite varyasyon ki pwodui pa jeni jenetik yo. Bay prév ki soti
nan done yo pou sipote deklarasyon saa. [1]
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Seévi ak enfomasyon ki pi ba yo ak sa ou konnen nan Syans Lavi pou reponn kesyon 23 a 27: Byoloji.

Konbistib fosil: Iwen je, men pa Iwen lespri
Peryod kabonife a, ki te fet sa gen ant 359 a 299 milyon ane, te karakterize pa
yon ogmantasyon rapid nan byomas plant. Fore ki te télman dans te kouvri gwo
zOn nan rejyon twopikal late yo. Matye ki konséve nan byomas fore sa yo te sibi
diferan pwosesis. Pwosesis pwodui chimik ki an fonksyon jodi a se menm ak sa ki
te prezan sou laté nan tan lontan.

Dyagram ki pi ba a reprezante kek kominikasyon ant konpozan sfé late yo.

Fomasyon konbistib fosil yo

Epok jodi a

23 Baze sou model la, ki esplikasyon ki pi byen dekri wol youn nan pwosesis ki enplike nan etap
kabon ki mennen nan fomasyon konbistib fosil yo?

(1) Fotosentez konséve enéji soley a nan rasin plant yo nan atmosfé a, ki evantyelman
retounen nan anviwdnman an lé konbistib fosil yo fome nan byosfe a.

(2) Konbistib fosil yo fome le kabon ki soti nan byosfe a transfere nan jeyosfé a apre
mikwob yo fin dekonpoze plant yo pasyelman.

(3) Gaz kabonik plant yo pran nan atmosfe a retounen nan jeyosfée a pandan pwosesis
respirasyon selil la pou fom konbistib fosil.

(4) Dlo ki absobe nan atmosfé a konveti pa respirasyon selile an matye ki gen kabon nan
jeyosfe a, ki transfome an konbistib fosil.
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Te gen anpil chanjman nan kondisyon anviwonman ekolojik pandan istwa
Laté, tankou pandan peryod Kabonife a.

Grafik ki pi ba a montre youn nan chanjman sa yo.

Nivo diyoksid kabon atrave tan

w S~
T T
I I

Konsantrasyon relatif CO,
N

1 [ I L L L ]
500 400 300 200 100 0
Epok
Tan (sa gen plizyé milyon ane) jodia

24 Sevi ak prév yo bay la pou sipote yon esplikasyon rezon ki fe kapasite akomodasyon plant

yo te byen diferan pandan peryod Kabonifé a pase jodia. [1]

25 Ki deklarasyon ki sipote agiman ki di koevolisyon reyaksyon ant ét vivan yo ak sistém Late
yo te fét pandan perydd Kabonife a?

(1) Pandan plant yo t ap mouri epi dekonpoze, yo te bay plis konbistib fosil, sa ki te
pemet plis plant grandi.

(2) Ogmantasyon lavi plant te libere plis dlo nan fotosentez, sa ki te pemet devlopman
bet teres yo.

(3) Kom plant yo te kapte mwens kabon, bet yo te komanse devlope akdz mwens konkou
pou kabon atmosferik.

(4) Plant yo te lage plis gaz atrave fotosentez, sa ki te pemet devlopman lavi bét ki

pi konpleks.
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Kabon sikile nan tout anviwonman an pa plizye pwosesis diferan. Model ki pi

ba a montre kek enfomasyon sou etap kabon nan.

Etap kabon an milya ton pa ane

Konbistyon

Itilizasyon
te

Pwosesis
A

Pwosesis

B_  Pwosesis
C

\)

(

Echanj gaz
sifas lanme a

26 Sevi ak done kantitatif ki soti nan modeél ki pi wo a pou dekri fason sik kabon ant atmosfe
a ak idwosfe a chanje akoz aksyon moun. [1]
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Chanjman nan sik kabon nan akoz itilizasyon konbistib fosil pa moun
reprezante yon gwo defi mondyal. Kom repons, Eta Nouydk ankouraje pou vann
oswa lwe plis machin elektrik pou pasaje (EV) alavni.

27 Ki deklarasyon ki pi byen dekri yon krite oswa yon kontrent ki pran an kont bezwen sosyal
yo dwe konsidere & y ap desine yon solisyon pou twop itilizasyon konbistib fosil?

(1) Solisyon an dwe satisfe krité pou diminye kantite kabon k ap antre nan atmosfe pou
reponn a bezwen pou amelyore kalite 1& a.

(2) Gwose tout machin elektrik yo dwe satisfe krite pou yo ka pran sis granmoun epi tou
pou limit kantite kabdon machin nan lage nan atmosfe late a.

(3) Pou ankouraje moun sévi ak transpd piblik, pri machin elektrik yo dwe pi wo pase sa
yo ki mache ak konbistib fosil.

(4) Kontrent sou kantite kalite ak koulé machin yo dwe konparab ak sa ki disponib nan
moman an a pou konsomate ka toujou gen chwa & y ap achte yon machin elektrik.
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Seévi ak enfomasyon ki pi ba yo ak a ou konnen nan Syans Lavi: Byoloji pou reponn kesyon 28 a 32.

Myel ki fe bri

Myel yo jwe yon wol esansyel nan bay sévis ekosistem pou moun. Myel yo
poukont yo polinize 80% tout plant ki gen fl&, ki gen ladan plis pase 130 kalite fwi
ak legim. Konpotman myel yo an gwoup fé yo efikas nan polinizasyon. Myel sa
yo sitou bon pou defann nich yo epi pou asire yo ka bay siwo myel pou tout
manm nich la.

Myel se ensek sosyal ki viv an gwoup, ki gen ladan yo yon rén, plizye milye
myel travaye, ak mal. Pandan prentan ak ete, jen myel ouvriye yo ranmase polén
ak nekta epi defann koloni an. Myel yo siviv sezon iveé a grasa ak nekta ak polen
pou pwodui siwo myel.

De pwosesis ki paret pi ba a ap dewoule nan anviwdonman kote nich yo prezan.

Pwosesis A Pwosesis B
Polinizate
Polén Polén Polén
Grenn N___Estigma

Ove

J/

Ovil

28 Ki esplikasyon ki pi byen sipote deklarasyon ki di myel yo jwe yon wdl nan fonksydonman yon ekosistém?
(1) Plant yo itilize pwosesis A pou chanje limye soley la an eneji ki konséve anndan fey
yo, ki sévi kom yon sous manje pou myel yo.
(2) Myel yo itilize pwosesis B pou transfe polen, sa ki pemeét plant lan pwodui fwi ki sevi
kom sous manje pou lot dganis.
(3) Plant yo itilize pwosesis B pou chanje polén an fwi anndan fl& yo, ki sévi kom yon sous
manje pou myel yo.
(4) Myel yo itilize pwosesis A pou chanje limye soley la an eneji ki estoke, ki sévi kom
sous manje pou 1ot dganis yo.
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Gwoup myel yo gen de manm ki gen diferan wol anndan nich la, jan tablo ki
pi ba a endike. Dyagram ki pi ba a montre rezilta posib ki genyen nan kwazman
anndan yon nich.

Wol kalite myeél yo

Kalite Wol nan rich la

* Ponn jiska 2000 ze pa jou

» Kontwole konpdtman ak |6d sosyal nan nich la
Rén

* Myél mal nan nich la akonpaye ak rén nan
Mal

» Pwodui sir pou fé ray myel

* Pwodui manje (siwo myel)

+ Kite nich la pou | fouye (ranmase nekta ak dlo pou
Travaye gwoup la)

* Pwodui fewomon (dmon) pou avéti nich la

» Defann nich la kont menas yo |&é w sévi ak pikan yo,

apre sa yo mouri.

Rezilta kwazman rén nan

Travaye
Sa yo se kék nan plizyé milye
konbinezon jén ki posib.
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29 Konstwi yon esplikasyon, ki baze sou prev, sou fason repwodiksyon kontribye nan pwosesis
evolisyon myel yo. [1]

30 Ki deklarasyon ki idantifye prev ki pi byen sipote wol myel yo k ap itilize konpdtman gwoup
pou ogmante sivi nich myel la?
(1) Myel travaye yo lage fewomon pou aveti 1ot travaye yo, sa ki ede koloni an defann tet

li kont entrigan.

(2) Myel yo konte sou ensten pou siviv, chak myel ap cheche manje, ranmase polén,
epi defann tet li.

(3) Mal yo kontribye nan defann nich la jiskaske yo kwaze ak rén nan epi yo pa itil anko,
epi apre sa yo mete yo deyo.

(4) Myel yo jwe diferan wol pandan y ap vyeyi, sa ki pemet chak myel kapab fin fe tout

travay ki nesese yo poukont yo.
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Depi yo te entwodui myel nan Amerik Dind, diferan evénman te gen enpak
sou popilasyon yo. Model ki pi ba a montre efé kék nan evénman sa yo. Lonbray
myel yo nan model la reprezante varyasyon nan popilasyon an.

Eleman ki te gen enpak sou divésite myel yo

Entwodiksyon Entwodiksyon Konsolidasyon
nan Amerik akaryen nich myel yo pa
Dind parazit sa k ap elve yo
N
& § S8
X N

%ﬂ Y Q\Q N
S F 9 9,
= ST« ST
& Q) S

SR NN & R
o o QA AN N
S Sai =
= SIS S

Q\%c &‘in ;c
& > S

Epok

31 Ki deklarasyon ki sipote ak prév ki montre yon chanjman nan anviwonman myel yo ka lakoz

disparisyon 1?

(1) Pandan yo t ap entwodui myel nan Amerik Dino epi yo te sibi yon varyete chanjman
anviwonman ekolojik, popilasyon yo ak divésite jenetik yo te ogmante.

(2) Leé yo te entwodui akaryen parazit nan koloni myel yo, gwose popilasyon yo te ogmante
epi divesite jenetik yo te diminye.

(3) Le moun k ap elve myel yo mete koloni yo ansanm, gwose ak divesite myel yo
pa afekte.

(4) Kom myel yo te sibi anpil chanjman amezi tan pase, divesite jenetik yo ak gwose
popilasyon yo te diminye.
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Myel yo ka pa prezan nan zon kote yo bezwen yo pou polinizasyon. San myel,
rezév manje disponib pou lézom t ap limite anpil. Apikilte yo transpdte nich yo
sou gwo distans nan kamyon an sekirite pou bay seévis polinizasyon.

Kat la ak tablo a bay kek enfomasyon sou transpd koloni myel yo.

Deplasman koloni myél nan kalifoni, 1ye jiyé 2017-1ye janvye 2018

- Nodwes
Pasifik Gran plén No yo

Kantite koloni

I 354,600 i 65.600 62,900 R8I 38,500 [ 29,900 [T pa pataje

Remak: Lajé flech yo pwopdsyonél ak kantite koloni yo deplase yo.
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Avantaj ak dezavantaj pou transpote koloni myel

Avantaj yo Dezavantaj yo
* Deranje ritm natirél koloni an

« Aksé konstan nan kote ki rich an nekta
» Ogmante chans pou maladi I& koloni

Yo atann pou mache siwo myel mondyal yo konsolide

la depase 1 milya dola an 2028
* Ogmantasyon konpetisyon ak nich

«  Bwat myél ki gen nich yo ka fasilman lokal yo

e byen anpile nan kamyon
* Ogmantasyon ekspozisyon koloni

+ Bay polinizasyon pou anpil rekot tankou an a pestisid

pye zanmann _ .
+ Gwo chalé, bri, van, move vantilasyon,

ak mank dlo pou koloni an lakoz strés
pandan vwayaj la

* Rekolte sou diferan plant pou
pwodiksyon siwo myeél

« Apikilté yo ka deplase nich yo nan zon
ki gen tanperati, imidite ak 16t kondisyon
anviwonman ekolojik optimal

* Myel yo egzije plis manje ak verifikasyon
sante pandan vwayaj la

* Aparans kamyon ak filé ak prela ka pa

+ Ogmante pwodiksyon siwo myél atiran I& moun gade

32 Evalye si transpote nich se yon solisyon efikas pou polinize rekot pou konsomasyon moun lé
w koche (¥') nan swa nan kare Efikas oswa ki pa efikas pi ba a. Sipote evalyasyon w lan lé w sévi
ak chak krite espesifik ak konpwomi pri, sekirite, ak enpak anviwonman ekolojik an.  [1]

Efikas Pa efikas
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Seévi ak enfomasyon ki pi ba yo ak sa ou konnen nan Syans Lavi: Byoloji pou reponn kesyon 33 a 37.

Jadinye fore a

Tapir se yon kalite mamife ki fet nan fore twopikal yo. Yon espes, tapir
Baird la, ap viv nan foré Kosta Rika nan Amerik Santral. Yo egziste depi omwen
50 milyon lane epi yo gen plis relasyon jenetik ak chwal ak rinoseros.

Tapir yo konsome yon gwo varyete plant ak fwi. Yo jwe yon wol esansyel nan
ekosistem yo kom “jadinye fore a,” yo kontribye nan rejenerasyon fore a ak sik
nitriman. Tapir yo manje fwi pyebwa yo, epi yo lage grenn fwi a nan matye fekal
yo. Sa gaye grenn yo nan tout foré a, jan dyagram ki pi ba a montre.

Yon etid te remake wol tapir la nan rejenerasyon fore a vin pi vital toujou le
yon fore degrade (li gen yon enpak negatif).
Popilasyon tapir yo ap diminye nan Amerik Santral akoz to repwodiksyon yo ki
ba, destriksyon abita, ak brakonaj (lachas ilegal). Kounye a yo nan kategori espés

ki preske disparét.

Dispésyon grenn pa tapir

Zon ki degrade

Zon ki pa deranje

9822 grenn
pou chak ekta

2950 grenn
pou chak ekta

o ®
Grenn ak fwi Echantiyon
fekal tapir a
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Syantifik yo fé konnen pran swen tapir Baird la enpotan paske yo kontribye
nan divesite byolojik ekosistém forée twopikal la. An 1929, yo te entwodui anko
plizye tapir sou yon zile nan Amerik Santral nan yon efo pou retabli yon popilasyon
la a. Yo te kolekte done pandan 60 ane ki te vin apre yo pou kontwole tandans nan
popilasyon tapir Baird la sou zile a.

Grafik ki pi ba a montre kék enfomasyon sou popilasyon tapir Baird la ak
aktivite imen ki gen rapo.

Tandans popilasyon tapir Baird nan Amerik Santral
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33 Konstwi yon esplikasyon ki baze sou prév pou rezon ki fé etap kabon nan foré a ka chanje, sa ki ka
lakdz yon ogmantasyon nan nivo gaz kabonik pandan popilasyon tapir a ap diminye. [1]
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34 Ki deklarasyon nou ta ka itilize pou evalye solisyon syantifik yo te itilize pou diminye enpak
moun sou popilasyon tapir Baird sa a?

(1) Entwodiksyon ki fet pou tapir yo pa t reyisi paske popilasyon an te diminye anndan
10 ane apre chak fwa yo fé entwodiksyon anko.

(2) Entwodiksyon tapir ki fet anko yo te reyisi paske gwose popilasyon tapir la te ogmante
epi li te rete stab lé yo te fe entwodiksyon anko yo.

(3) Plis manje pa t reyisi ogmante popilasyon tapir la la paske popilasyon an te diminye
menm le yo te ba yo plis manje.

(4) Plis manje te reyisi paske kou yo te bay manje a popilasyon an te rete stab pou rés

etid la.

Model ki pi ba a montre kominikasyon ant tapir ak lot oganis nan yon
ekosistem fore twopikal.

Transfé enéji nan yon ekosistém foré twopikal

. . Enéji relatif
Nivo Trofik disponib (%)
(_\ 0.1
l
Ay
Kakomist %
AN
Makak .
ki fe bri Chanpiyon
vémilyon
ot : apir -
AN A 3 . F k
Kalmason tanbou  Baird a ko?jl:)rglfé;/
Maya A
100
Pye jikafo ak plant foré twopikal yo
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35

36

37

Ki fraz ki idantifye yon deklarasyon ki esplike poukisa ta gen plis tapi Baird pase jagwa

nan ekosistem fore twopikal sa a?

(1) Jagwa yo manje plis kayiman pase tapir Baird yo paske kayiman genyen plis eneéji
disponib pase tapir Baird yo.

(2) Jagwa yo nan yon nivo twofik ki pi wo pase tapir Baird la, kidonk yo gen yon pi gwo
pousantaj enéji disponib pou sipote popilasyon yo a.

(3) Tapir Baird yo gen mwens sous enéji disponib pou yo nan nivo twofik yo pase jagwa
YO nan nivo menm jan an.

(4) Tapir Baird yo nan yon nivo twofik ki pi ba pase jagwa yo, kidonk yo gen plis eneji
disponib ki ka itilize pou sipote yon pi gwo popilasyon.

Yo fé konnen kominikasyon konpleks ki nesese pou kenbe estabilite ekosistém nan ta dwe chanje
si tandans angwo ki obseve ant 1930-1990 nan popilasyon tapir a te kontinye. Bay sa w panse sou
deklarasyon an epi sevi ak prev ki soti nan model transfe enéji nan yon ekosistem fore twopikal
ak grafla pou sipote evalyasyon w lan.  [1]

Evalyasyon:

Sipote ak prév:

Ki deklarasyon ki idantifye yon fason ki korek esplikasyon pou enéji k ap degaje nan ekosistém
fore sa a?
(1) Tapir la itilize pwosesis fotosenteéz la pou transfé eneji nan tout ekosistém nan.

(2) Pye jikaro yo kaptire enéji nan pwosesis fotosentez la epi ansuit transfere li nan tout
ekosistém nan.

(3) Jagwa a transfome eneji nan pwosesis respirasyon selile a epi ansuit transfere | nan
tout ekosistém nan.

(4) Chanpiyon yo kaptire eneji Soley la pandan pwosesis respirasyon selile a, ki apre
sikile nan tout ekosistém nan.
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Seévi ak enfomasyon ki pi ba yo ak sa ou konnen nan Syans Lavi pou reponn kesyon 38 a 41: Byoloji.

Efe Kafeyin sou Ko a

Kafeyin se yon eleman natirel yo jwenn nan plis pase 60 plant. Yo itilize anpil
nan plant sa yo nan pwodui alimante. Sepandan, etikét yo pa toujou bay kantite
kafeyin ki nan yon pwodui alimante, sa ki fe | difisil pou konnen egzakteman
kantite kafeyin yon moun ap konsome chak jou.

Efe segondé konsomasyon kafeyin yo ka gen ladan | ogmante enkyetid,
enkapasite pou domi, palpitasyon ke, iritabilite, dezidratasyon, ak pwoblem
dijestif tankou anvi vomi.

Yon dganizasyon dokte pedyatrik montre adolesan ki gen ant 12 ak 18 an pa
ta dwe konsome plis pase 100 mg kafeyin pa jou. Malerezman, anpil adolesan ak
granmoun depase limit sa a byen lwen akoz popilarite k ap ogmante nan bwason
engji ki ka gen jiska 300 mg kafeyin.

Dyagram ki pi ba a montre kek nan sistem ko a kafeyin afekte.

Sistém Ko Kafeyin pa Afekte

Molekil Kafeyin |Konpozan ki Afekte yo Kominikasyon

Sistem
dijestif
Sévo
Sistem
Poumon

sikilatwa

O
/
~ N
O)N\)[\:t[N) Misk

Veso sangen

Sistem
néve
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38 Ki deklarasyon ki pi byen dekri kominikasyon ant de sisttm ko yo reprezante nan model

la ki pemet ko a itilize kafeyin?

(1) Kafeyin antre nan sistém dijestif la atrave trip yo epi li delivre direkteman nan sistem
néve a pou degaje eneji.

(2) Kafeyin absobe nan veso san sistem sikilatwa a soti nan trip sistem dijestif la pou ko
a itilize 1.

(3) Kafeyin nan antre nan sak lé poumon yo nan sistém respiratwa a epi li difize nan
kapile sistem sikilatwa a pou ko a itilize L.

(4) Kafeyin nan antre nan misk sistém miskile a, ki delivre | nan sistém dijestif la pou
degaji enéji.

Gen plizye fakte ki kontribye nan fason yon moun reyaji ak kafeyin. Youn nan
sa yo se relasyon kapasite kafeyin nan pou lye ak resepté adenozin nan manbran
diferan kalite selil yo. Nan moun, adenozin ede regle anpil pwosesis, tankou
konsomasyon oksijén ak somey. Jen ADORA2A a kode pou resepte adenozin nan.

Model ki pi ba a montre adenozin ak kafeyin k ap kominike avek selil ne
(newdn) nan sévo a.

Resepté lanbran selil sou yon newon

Lyezon Adenozin Kafeyin ki asosye

@
Enpotan
Adenoszin
Newon Newon @ Kafeyin
Resepté 7
Adenozin l l

Anvi domi Alet

39 Baze sou prev yo bay la, bay yon esplikasyon sou fason estrikti jen ADORA2A a detémine estrikti
ak fonksyon resepté adenozin nan.  [1]
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Fom zanset jen ADORA2A a gen yon baz C nan yon kote presi. Nan yon
varyan ki pi resan, yo ranplase C a pa T nan youn oubyen toude alel yo, jan yo
parét pi ba a. Chanjman sa a ka enfliyans reyaksyon yon moun a kafeyin. Moun
ki reponn dousman yo pi sansib a kafeyin epi yo ka sibi efe li yo pou yon perydd
tan ki pi long. Moun ki reponn rapidman ka santi efé kafeyin nan pou yon perydd
tan ki pi kout.

Varyasyon jenetik nan jéen ADORA2A a

CcC
(Fom Zansét) Mesls LU
Alél 1 GCTACGCCC GCTATGCCC GCTATGCCC
Alel 2 GCTACGCCC GCTACGCCC GCTATGCCC
SEELEE Ralanti Ralanti Vit
a Kafeyin

40 Ki demann ki pi byen esplike yon koz varyasyon eritye resan nan jen ADORA2A a?

41

(1) Fakte anviwdonman yo te kominike ak ADN selil ko yon paran pou chanje sekans baz
jen ADORA2A a.

(2) Yon nouvo konbinezon jenetik te fét nan jen ADORA2A a pandan mitoz nan newon
yon paran.

(3) Yon ere te rive nan jéen ADORA2A a pandan replikasyon ADN ki te transmét nan
gamet omwen youn nan paran yo.

(4) Ekspozisyon ki kontinye nan kafeyin te lakdz yon chanjman nan espresyon jen
ADORAZ2A youn nan paran yo.

Le kafeyin melanje ak resepte adenozin lan, li prensipalman dijere pa yon anzim, CYP1A2.
Ki kesyon yo ta ka poze pou pi byen klarifye kijan ADN kode pou fomasyon anzim CYP1A2

la epi kijan li pase soti nan paran an ale nan desandan?

(1) Sichalé domaje anzim CYP1A2 nan paran yo, eske sa afekte fason pitit yo dijere kafeyin?

(2) Eske varyasyon nan jén ki kode pou anzim CYP1A2 la ka pase sot nan paran
ale desandan?

(3) Sidesandan yo ekspoze ak kafeyin pandan devlopman, éske sa afekte fason y ap dijere
kafeyin nan?

(4) Eske jen ki kode pou anzim CYP1A2 la ka nan yon rejyon ADN ki pa kode epi li ka
pase de paran bay desandan?
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Seévi ak enfomasyon ki pi ba yo ak sa ou konnen nan Syans Lavi pou reponn kesyon 42 a 45: Byoloji.

Adaptasyon Ostralyen yo

Ostralise yon kontinan ki gen anpil divesite byolojik inik avek anpil masipyal,
yon kalite mamifé ki gen yon poch pou pote pitit yo. Anvan, Ostrali te fé pati yon
pi gwo kontinan ki te gen premye masipyal yo sa gen ant 178 ak 168 milyon ane.
Ostrali te komanse separe de pi gwo mas té a sa gen anviwon 130 milyon ane,
li te pran marsipyal li yo ave 1. L& yon disparisyon an mas te fet sa gen anviwon
65 milyon ane, kondisyon sou laté chanje, sa ki te pemet mamife ki gen plasenta
yo pran kontwol pifo ekosistém yo eksepte nan Ostrali, kote masipyal yo kontinye
domine jis jounen jodi a.

Y ap analize jenom lou Tasmanian an, yon masipyal ki fin disparét, pou detémine
nan ki sans li gen relasyon ak masipyal modén yo. Yo te analize seksyon presi
nan jenom lan ki te genyen ensésyon repete. Segman sa yo te gen ladan yo jén
WALLSIIA ak WSINE1/1a yo.

Gen kek enfomasyon sou masipyal yo pi ba a.

Pyebwa zansét masipyal modén yo
Faskogal

% Dounat
i!iab

tasmanian

P

L ag
Noumbat

Rl

Enost tasmaniag*
npotan ” ourit
® WSINE1/1a AR _Biby
O WALLSI1A - g

an 1936 Wallaby

komen

42 Ki deklarasyon ki bay prev sou zanset komen nan masipyal yo?
(1) Sourit bilby a pataje yon zanset komen ki pi resan ak Mol masipyal la pase lou
Tasmanian an paske plizye ensesyon jen separe lou Tasmanian an ak sourit bilby a.
(2) Kangouwou wallaby a ak dyab Tasmanian an pataje yon zansét komen ki pi resan
paske yo gen anpil nan menm ensésyon jén yo.
(3) Lou tasmanian an ak noumbat la pataje yon zanset komen ki pi resan paske yo pa gen
okenn ensesyon jen.

(4) Faskogal la ak dounat la pa gen twop ki gen rapo pase dounat la ak dyab tasmanian
an paske dounat la ak dyab tasmanian an gen plis ensésyon jén.
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43 Ki deklarasyon sou efé chanjman kondisyon anviwdonman ekolojik yo ki sipote ak prév yo bay la?

(1) Separasyon Ostrali ak 1ot kontinan yo te fe plis abita disponib pou yon pi gwo
divesite masipyal.

(2) Mamifé masipyal yo pa t gen varyasyon jenetik yo te bezwen pou siviv nan nouvo
anviwonman an apre disparisyon an mas la.

(3) Izolasyon Ostrali a te lakoz disparisyon bilby, mol masipyal, ak wallaby yo, sa ki te kite
anpil nich disponib pou mamifé ki gen plasenta yo.

(4) Varyasyon jenetik ki te mennen nan mamife ki gen plasenta yo pa t rive nan popilasyon
masipyal izole nan Ostrali.

Kowala se yon lot masipyal ki fet nan Ostrali ki gen yon alimantasyon inik ki
baze sitou sou feéy ekaliptis. Ekaliptis gen pwodui chimik ki toksik pou pifo bet.
Kowala yo gen yon sistem dijestif espesyalize ak yon metabolis ralanti ki pemet yo
konsome ekaliptis.

Kowala jeyan an te yon fanmi pwoch ak koala modén nan, men li pa siviv jis
jounen jodi a.

Tablo ki pi ba a montre kek enfomasyon sou kowala yo.

Istwa espés kowala yo

\ . Pwa
. Entéval tanporel s .
Espes . : Anviwénman Rejim mwayen
apwoksimatif
(kg)
_ * Klima imid _ .
Gwo kowala 15 milyon-— * Foré twopikal toupatou Sltog fgy 15-20
sa gen 12,000 ane . o ekaliptis
ak kek pye ekaliptis
* Klima sék . .
Kovyala . Sagen . | = Foré melanje ki fragmante Selmgn f Y 4-15
modén yo | 25 milyon ane—Jodi a . L ekaliptis
ak anpil pye ekaliptis

44 Sévi ak prev yo bay la, konstwi yon esplikasyon sou poukisa kowala moden nan te kapab siviv
pandan kowala jeyan an te fin disparet. [1]
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Depi fen ane 1800 yo, syantifik yo te dokimante yon ogmantasyon nan gwose
kek estrikti ki fonksyone pou reglemante tanperati nan plizyé beét Ostralyen.
Pa egzanp, apendis tankou bek pewoke, ke mizarey, ak zel chovsouri yo pi long
kounye a pase nan tan lontan.

Grafik ki pi ba a montre yon chanjman anviwonman ekolojik ki te fet pandan
menm perydd tan an.

Tanperati sifas mondyal anyel
2.0-

1.51

1.01

! |HHm|\N|HHN“\|N|
0.01 |‘|'||||| |"|'II|'||||I|IIII||I 'III'|I I||| |"| | <Vwayen

1901-2000
—0.51

< Diferans nan tanperati »

-1.0
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Ane

45 Ki esplikasyon sou chanjman nan apendis plizye bet Ostralyen ki sipote ak prev?

(1) Jako yo diminye gwoseé bek yo pou diminye chale ki pedi lé jako yo ap manje.

(2) Yon ogmantasyon nan tanperati sifas mondyal la lakoz yon bese nan frekans jén pou
karakteristik ki ede reglemante tanperati ko a.

(3) Yon ogmante nan tanperati sifas mondyal la lakdz yon ogmantasyon nan frekans jen
pou karakteristik ki ede reglemante tanperati ko a.

(4) Zel chovsouri yo ogmante nan longe paske zel ki pi long ogmante tanperati ko a lé
chovsouri a an repo.
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Seévi ak enfomasyon ki pi ba yo ak a ou konnen nan Syans Lavi: Byoloji pou reponn kesyon 46 a 49.
Méeki k ap ogmante

Lak Onondaga a twouve | nan vil Syracuse, nan eta Nouydk. Apati ane
1880 yo, yon konpayi endistriyel toupre lak la te komanse jete pwodui deche ki
kontamine ak meki dirékteman nan lak Onondaga a. Jete fatra sa a te kontinye
jiska 1970. Pandan tan sa a, yo te entedi pou fé lapéch ak naje akoz enkyetid
sekirite konsénan efée meki sou sante dganis yo. Remedasyon ak netwayaj lak la fe
pati yon efo restorasyon té kontinyel ki gen ladan aplikasyon pwogram antretyen

ak siveyans alontém pou asire efikasite remed la. Dyagram ki pi ba a montre
diferan fason polisyon ka antre nan yon lak.

Chemen polisyon nan yon lak
Ekoulman 1 * ‘m 3 Polisyon Ie a

~__— Ekoulman

grikol” > Ekoulman endistriyel M

»

/Echanj gaz

ak atmosfeé a

46 Ki solisyon ki ta plis diminye enpak aktivite imen yo sou anviwdonman lak Onondaga
a ak divesite byolojik li a?
(1) Enstale ponp elektrik pou ranvese direksyon dlo anba té a ap koule soti nan lak la epi
nan té ozalantou yo.

(2) Egzije faktori yo pou chanje deché meki a chimikman an konpoze solid yo ka filtre
anvan yo ajoute dlo ize nan lak la.

(3) Ajoute plis angre pwodui chimik nan fem agrikol ki toupre lak la pou bese pwodiksyon
manje a.

(4) Ajoute plis espes pwason ki pa natif natal nan lak la pou ogmante echanj gaz ak
atmosfe a.
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Plan solisyon yo te gen yon siksé modere. Yo leve entédiksyon lapech 1970 Ia,
men gen kek restriksyon ki rete. Konsomasyon pwason yo pran nan lak Onondaga
a limite akoz nivo meki ki ka vin danjere ki konseve nan tisi pwason an. Dyagram
ak tablo ki pi ba a montre nivo konsantrasyon meki nan yon chén alimante nan yon
ekosistem lak nomal. Yo mezire meéki a an nanogram pa kilogram (ng/kg).

Konsantrasyon méki nan yon chén alimante

Predatée
(dore jon, ti bouch)

Dlo ‘!“\ Pwason ki gen gwosé
- =< \Vewon (m
Lav ensék

-/ Pwason fri
—
— @

Protozoa ansanm ak zoop

Konsantrasyon
Deskripsyon meki
(ng/kg)

Predaté (dore jon, ti bouch) 10,000,000
Pwason gwosé mwayen (grenn joumou) | 1,000,000
Vewon (moustik ak bann) 100,000
Pwason fri (jén) 10,000
Lav ensék 1000
Protozoa ansanm ak zooplankton 100
Bakteri ak fitoplankton 10
Dlo 1
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47 Baze sou enfomasyon matematik ki nan dyagram nan ak tablo a, ki deklarasyon ki esplike rezon
ki fe predate anle yo patikilyeman vilnerab a kontaminasyon méki nan lak Onondaga?

(1) Le gwo pwason yo ap manje ti pwason yo, meki anndan tisi yo pase bay konsomate a,
sa ki lakoz predate yo genyen nivo meki ki dis fwa pi wo pase bét yo manje a.

(2) Ofiramezi yo konsome ti pwason, meki anndan tisi yo retire nan anviwonman an,
sa ki lakoz ekosistém nan reprann a yon vites ki dis fwa pi vit.

(3) Oganis ki nan nivo trofik ki pi ba yo konsome nivo meki 100 fwa plis pase pa yo
pandan y ap manje pwodikte yo.

(4) Organis ki nan nivo trofik ki pi wo yo viv pi lontan konpare ak 1ot pwason epi yo
absobe dis fwa plis meki nan dlo a sou tan.
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Pwogram solisyon ki reyisi yo fé efdo pou gen nivo meki mwens pase 0.3 ppm
(pati pa milyon) nan tisi pwason yo. Twop meki ka gen enpak negatif sou sante
repwodiksyon ak sante jeneral yon dganis. Pandan yon peryod sét ane, moun k ap
fe rechech yo te pran echantiyon nivo meki anndan tisi kat espes pwason. Done

yo kolekte yo paret pi ba a.

Nivo méki nan pwason lak Onondaga

IEEE

2009 2010 2013 2015 2016
Ane koleksyon done yo

¢ : N
o= N oW

o

Konsantrasyon meéki
(ppm)

o

Enpotan
Kalite pwason Mas mwayen

|:| Fondaté lanmé ki gen bann 1-5 gram

- Ti bouch 2,994 gram
B Dore jon 10,886 gram
- Grenn joumou 450 gram

48 Seévi ak done yo bay la pou evalye deklarasyon ki di pwogram solisyon an afekte kominikasyon
konpleks ki genyen nan ekosistém lak Onondaga a epi li ka rezilta yon chanjman nan gwose
popilasyon espes predate.  [1]
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Yo aveti peche yo pou yo pa manje kek nan pwason yo pran nan lak Onondaga
a. Responsab sante yo ap eseye vini ak yon plan efikas pou bay piblik la enfomasyon
160d anpeche moun konsome pwason ki lakoz domaj sa yo.
Krite:
e Fok rive jwenn otan moun posib k ap peche.
* Dwe fyab—enfome mou yon pou yo ka f& chwa
a pou pa manje pwason an.
Obstak:
e Dwe koute mwens posib
e Padwe egzije pou anplwaye yo disponib tout tan

Pi ba a se yon tablo solisyon posib.

Solisyon yo Konsiderasyon

— Ta bay peché yo enfomasyon ki gen valé
1 — Posté — Anplwaye yo ap bezwen distribye feyé
— Fasil pou jete/inyore

— Ta bay peché yo enfomasyon ki gen valé

2 — Pano nan ranp — Pa gen bezwen anplwaye apre yo fin mete

kat
bato/waf yo pankatyo
— Se sélman kek peché ki pral pran tan pou
li enfomasyon yo
— Anplwaye yo ta bay enfomasyon fyab
bay chak moun yo pale avék yo
3 — Bato pou fé — Ta kapab idantifye peché ki ekspoze
respekte lalwa ak risk

— Yo ta bezwen anplwaye pou f& montwol
regilyéman

49 Idantifye yon solisyon nan tablo a pou edike peche yo efektivman sou pwoblem sante ki genyen
lé yo manje pwason ki genyen nivo meki danjere epi ekplike fason li reponn ak krite ak kontrent

yo bay yo. [1]

Solisyon:

Esplikasyon:
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