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EARTH AND SPACE SCIENCES BENGALI EDITION

ভ িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞান
বহম্পিতবার, 18 জন, 2026 — 1:15 েথেক 4:15 p.m. পযন্ত শুধ

িশক্ষাথীর নাম

স্কেলর নাম

এই পরীক্ষা েদওয়ার সময় েকােনা েযাগােযােগর িডভাইস সােথ রাখা বা বডবহার করা কেঠারভােব 
িনিষদ্ধ। যিদ আপনার কােছ েকােনা েযাগােযােগর িডভাইস থােক বা তা অতডন্ত কম সমেয়র জনডও 
বডবহার কেরন, তাহেলও আপনার পরীক্ষা বািতল করা হেব এবং আপনােক েকােনা নদ্ধর েদওয়া হেব না।

উপেরর লাইেন আপনার নাম এবং আপনার ষ্কেলর নাম িলখন।

ভ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞান সম্পেক আপনার জ্ঞান বডবহার কের এই পরীক্ষার সকল দ্রেশ্নর উउর 
িদন। এই পরীক্ষা শুরু করার আেগ, আপনােক ভূ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর জনড েরফােরন্স েটিবেলর 
2024 সংষ্করণটি েদওয়া আবশডক। কেয়কটি দ্রেশ্নর উउর েদওয়ার জনড আপনার এই েরফােরন্স েটিবল বডবহার 
করেত হেব।

আপনােক এই পরীক্ষার সব দ্রেশ্নর উउর িদেত হেব। এই দ্রশ্নগুিলর উउর সমাধান করেত আপিন টকেরা কাগজ 
বডবহার করেত পােরন, িকক্র আপনার উउরপত্র এবং আপনার পরীক্ষার পিস্তকায় আপনােক সকল উउর িনিদষ্টভােব 
িলখেত হেব। মািল্টপল চেয়স দ্রশ্নগুেলার জনড আপনােক দ্রদउ উउরপেত্র সটিক উउর িনবাচন করেত হেব। আপনার 
উउরপেত্র িশক্ষাথী সম্পিকত তথড সম্পন্ন করার জনড েদ্রাক্টেরর েদওয়া িনেদশাবলী অনসরণ করুন। সংগটিত 
দ্রিতিক্তয়ার দ্রশ্নগুেলার উउর আপনার পরীক্ষার বইেত িলখন।

এই পরীক্ষা পিস্তকায় গ্রাফ ও অস্কন বডতীত সমস্ত উउর কলম িদেয় িলখেত হেব, গ্রাফ ও অস্কন েপিন্সল িদেয় 
করেত হেব।

এই পরীক্ষা সম্পন্ন করার পের, আপনােক পথক উउরপেত্র েদওয়া মিদ্রত েঘাষণাপেত্র ঙ্গাক্ষর করেত হেব এই মেম 
েয, এই পরীক্ষার দ্রশ্ন বা উउেরর িবষেয় আেগ েথেক আপিন েবআইিনভােব জানেতন না, এই পরীক্ষা চলাকালীন 
আপিন েকােনা দ্রেশ্নর উउর েদওয়ার জনড কারও সাহাযড পানিন বা কাউেক সাহাযড কেরনিন। এই েঘাষণাপেত্র 
ঙ্গাক্ষর না করেল, আপনার উउরপত্র এবং পরীক্ষার পিস্তকা গ্রহণ করা হেব না।

িবজ্ঞিদ্ভ …

এই পরীক্ষা েদওয়ার সময় আপনার কােছ একটি েফার ফাংশন বা সােয়িন্টিফক কডালকূেলটর এবং 
ভূ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর জনড েরফােরন্স েটিবেলর 2024-এর সংষ্করেণর একটি কিপ 
অবশডই বডবহােরর জনড হােত রাখেত হেব।

মেন রাখেবন, উেল্লখ করা না থাকেল, ডায়াগ্রামগুেলা সবসময় েষ্কল অনসাের আকা থাকেব না।

সংেকত না েদওয়া পযন্ত এই পরীক্ষার পিস্তকা খলেবন না।



1 েথেক 4 নম্বর দ্রেশ্নর উउর িনেচ েদওয়া তথড এবং আপনার ভ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ সম্পিকত জ্ঞােনর িভিउেত িদন। িকছ দ্রেশ্নর 
জনড ভূ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরন্স 2024 সংস্করণটি বডবহার করার দ্রেয়াজন হেত পাের। বহু-িনবাচনী দ্রেশ্নর 
উउরগুেলা দ্রদउ পথক উउরপেত্র িলিপবদ্ধ করেত ভলেবন না। িনেজর জ্ঞান এবং জটিল িচন্তাভাবনা দ্রেয়াগ কের উउর িদেত হেব এমন 
দ্রশ্নগুেলার উउর আপনার পরীক্ষা পিস্তকায় িলিপবদ্ধ করুন।

আইসলডান্ড হটম্পট
আইসলডান্ড পিথবীর অনডতম সবেচেয় সিক্তয় আেগ্রয়িগির অঞ্চল। এটি উउর আটলািন্টক 

মহাসাগের েরকজােনস িরজ-এর কােছ একটি হটস্পট। সমদ্রতেলর িবস্তার এবং আেগ্রয় িক্তয়ার 
সমন্বেয় দ্বীপটি গটিত হেয়েছ।

িনেচর মানিচেত্র আইসলডােন্ডর েটকটিনক অবস্থান সম্পেক িকছ তথড েদখােনা হেয়েছ। িবন্দ 
A েথেক D পিথবীর পেষ্ঠ অবিস্থত স্থানগুেলােক িনেদশ কের।

আইসলডােন্ডর েটকটিনক মানিচএ

সচক

আেগ্রয়িগির
শহর
ফাটল অঞ্চল
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 1 িনেম্নর ফাকা স্থােন A, B, C, এবং D দ্বারা িনেদিশত অবস্থানগুিলর অক্ষর বিসেয় িশলার বয়েসর ধারা নবীনতম 
েথেক দ্রাচীনতম পযন্ত দ্রদশন করুন।  [1]

ঁ ৴
৴ ৴

(নবীনতম) (দ্রাচীনতম)

 2 িনেম্নর েকান উিক্তটি আইসলডােন্ডর িরেজ সমদ্রতেলর িবস্তােরর হারেক অনড একটি েপ্লট সীমানায় সমদ্রতল 
িবস্তােরর হােরর সােথ সটিকভােব তলনা কের?

ু ু
ু

(1) আইসলডােন্ডর আনমািনক িবস্তােরর হার দিক্ষণ-পব ভারত মহাসাগরীয় িরজ-এর তলনায় দ্রুত।
(2) আইসলডােন্ডর আনমািনক িবস্তােরর হার পব দ্রশান্ত মহাসাগরীয় িরজ-এর তলনায় ধীর।
 (3)  আইসলডােন্ডর আনমািনক িবস্তােরর হার েকােকাস েপ্লট ও নষ্ক েপ্লেটর সীমানার তলনায় দ্রুত।
 (4)  আইসলডােন্ডর আনমািনক িবস্তােরর হার দিক্ষণ-পিশ্চম ভারত মহাসাগরীয় িরজ-এর তলনায় ধীর।

ু ূ ৴ ু
ু ূ ৴ ু
ু ু
ু ু
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আইয়ািফয়াতলােয়াকূভ্ ল আেগ্রয়িগির আইসলডােন্ডর দিক্ষণ উপকূেল অবিস্থত। 14 এিদ্রল, 
2010 তািরেখ বরেফ আচ্ছািদত েক্তটাের একটি িবেস্ফারণমলক উদ্গীরণ ঘেট। িহমবােহর জল ও 
মডাগমার িমশ্রেণ একটি িবশাল ছাইেয়র েমঘ ৈতির হয়, যা দ্রায় 11 িকিম পযন্ত বায়মগুেল উেঠ 
যায়। েমঘটি কটিন আেগ্রয় িশলার িবপল পিরমাণ আণবীক্ষিণক কণা িদেয় গটিত িছল।

িনেচর মানিচেত্র 2010 সােল আইয়ািফয়াতলােয়াকূভ্ ল আেগ্রয়িগিরর উদগীরেণর সময় 
ছাইেয়র েমেঘর গিতিবিধ সম্পেক িকছ তথড েদখােনা হেয়েছ। সচকটি উদ্গীরণ ঘটনার ফলঙ্গরুপ 
সমেয়র সােথ ছাই েমেঘর িবস্তারেক িনেদশ কের।

আইয়ািফয়াতলােয়াক্ভ্ ল আেগ্লয় ছাই েমঘ

ূ
৴ ু

ু ু

৴ ু ূ
৴

40° উउর

15° পিশ্চম 0° 15° পূব৴

ইউেরাপ

যুক্তরাজড

N. আটলািন্টক 
মহাসাগর

আইয়ািফয়াতলােয়াকূভ্ ল

িগ্রনলডান্ড

আইসলডান্ড

আক৴ টিক মহাসাগর 70° উउ
র60° উउর

50° উउর

সচূক

14–17 এিদ্রল 

5–18 েম 
18 এিদ্রল – 4 েম

 3 মানিচেত্র পাওয়া দ্রমােণর িভিउেত েকান িববিতটি বণনা কের েয আইয়ািফয়াতলােয়াকূভ্ ল-এর ছাই েমেঘর 
গিতিবিধ মানেষর ওপর কীভােব দ্রভাব েফেলিছল?

(1) 5 েম েথেক 18 েম পযন্ত পেরা আইসলডােন্ড সম্ভ্রবত বায়ুর গুণমান খারাপ িছল।
(2) 18 এিদ্রেলর মেধড িগ্রনলডােন্ডর দিক্ষণ দ্রােন্ত সম্ভ্রবত বায়ুর গুণমান খারাপ িছল।
(3)  23 এিদ্রল দিক্ষণ ইউেরােপর বািসন্দারা ছাই েমেঘর কারেণ সম্পণ অন্ধকার অনভব কেরিছেলন।
(4)  15 এিদ্রল যক্তরােজডর বািসন্দারা ছাই েমেঘর কারেণ বায়ুমগুলীয় দশডমানতা বিদ্ধ অনভব কেরিছেলন।
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ু

৴ ু

ূ ৴ ু
ু ৃ ৃ ু

উउর



Earth & Space Sciences – June ’26 Bengali Edition [5] [পাতা ওল্টান]

আেগ্নয়িগিরর উদ্বীরণ েথেক লাভার প্রবাহ িনয়দ্ভণ ও প্রশমন করা একটি চডােলক্ত, কারণ 
লাভার তাপমাত্রা অতডন্ত েবিশ এবং এর প্রবাহগত ৈবিশষ্টড জটিল। আইসলডােন্ড লাভার প্রবােহর 
প্রভাব েমাকািবলায় িবিভন্ন সমাধান প্রেয়াগ করা হেয়েছ বা প্রস্তাব করা হেয়েছ।

িনেচর সারিণেত িবিভন্ন পদ্ধিতর তািলকা েদওয়া হেয়েছ, েযগুেলার প্রেতডকটির জনড 
সম্পদােয়র উপর লাভা প্রবােহর প্রভাব েমাকািবলায় যদ্ভপািতর প্রেয়াজন হয়। 

সম্ভাবড লাভা প্রবাহ িনয়ন্ত্ৰেণর জনড সমাধােনর উপায়

সমাধান িববরণ সীমাবদ্ধতা

A লাভার প্রবােহর িদক 
পিরবতন

লাভােক অনডিদেক প্রবািহত 
করেত চডােনল িনমাণ

– বডয়বহুল
– সময়সােপস্ফ
– লাভা েভেঙ েবর হেত পাের
– প্রবাহেক থামায় না, শুধ িদক পিরবতন কের

B সমেদ্রর জল দ্বারা 
শীতলীকরণ

লাভােক ঠান্ডা কের শক্ত 
করার জনড পাম্প বডবহার 
কের সমেদ্রর জল েটেন এেন 

েম্প্র করা

– িনরবিচ্ছন্ন জল সরবরাহ প্রেয়াজন
– একািধক বডয়বহুল পাম্প চালােনার জনড শিক্তর চািহদা

C লাভা প্রবােহর 
প্রিতবন্ধক

মাটির বাধ ৈতির কের লাভা 
আটেক েদওয়া

– বাধ ৈতির করেত েমিশন/যদ্ভপািত দরকার
– লাভা বাধ েভেঙ েফলেত পাের

D িবেস্ফারণ
লাভার প্রবাহ বডাহত করেত 
এবং এর গিতপথ পিরবতন 
করেত িবেস্ফারক ফাটােনা

– অিতিরক্ত স্ফিত ও প্রাণহািন হেত পাের
– সটিক িনয়দ্ভণ কটিন এবং লাভা তার মল পেথ িফের 
আসেত পাের

৴ ৴
ু ৴

ু
ু

ঁ ঁ
ঁ

৴ ূ

 4 খরচ ও যদ্ভপািতর মেতা সীমাবদ্ধতা িবেবচনা করেল, েকান প্রস্তািবত সমাধানটি আইসলডােন্ডর একটি সম্পদায়েক 
লাভা প্রবাহ েথেক সবেচেয় ভােলাভােব রস্ফা করেব?

(1) সমাধান A, লাভা প্রবােহর িদক পিরবতন

(2) সমাধান B, সমদ্রজেলর দ্বারা শীতলীকরণ

৴   (3)  সমাধান C, লাভা প্রবােহর প্রিতবন্ধক

 (4)  সমাধান D, িবেস্ফারণু  
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5 েথেক 8 নম্বর প্রেশ্মর উওর িনেচ েদওয়া তথড এবং আপনার ভ-িবত্তান ও মহাকাশ সম্পিকত ত্তােনর িভিওেত িদন। িকছ প্রেশ্মর 
জনড ভূ-িবত্তান ও মহাকাশ িবত্তােনর েরফােরন্স 2024 সংস্করণটি বডবহার করার প্রেয়াজন হেত পাের।

নস্ফত্র ও নস্ফেত্রর িববতন
অডােন্দ্রািমডা নস্ফত্রমগুেল আকােশর সবেচেয় উজ্জল নস্ফত্রগুিলর মেধড এই িতনটি সহ েবশ 

কেয়কটি নস্ফত্র রেয়েছ: আলমাখ, িমরাখ এবং আলেফরাভ্ জ। আলমাখ হল একটি বহু-নস্ফত্র 
বডবস্থা, যা পিথবী েথেক 350 আেলাকবষ দের অবিস্থত। এক আেলাকবষ হেলা আেলা এক বছের 
যত দরত্ব অিতক্তম কের—প্রায় 6 িট্রিলয়ন মাইল বা 9.5 × 1012 িকিম। আলমাখ নস্ফত্র বডবস্থা 
হল নস্ফত্রমগুেলর ততীয় উজ্জলতম বজ্ঞ। িমরাখ একটি লাল ৈদতড নস্ফত্র, যা পিথবী েথেক 200 
আেলাকবষ দের এবং সেযর তলনায় প্রায় 2000 গুণ উজ্জল। আলেফরাভ্ জ একটি উপ-ৈদতড 
নস্ফত্র, যা পিথবী েথেক 97 আেলাকবষ দের এবং সেযর তলনায় প্রায় 200 গুণ উজ্জল।

M31 নােম পিরিচত অডােন্দ্রািমডা গডালািক্সটিও অডােন্দ্রািমডা নস্ফত্রমগুেলর মেধড অবিস্থত। 
এটি পিথবী েথেক 2.5 িমিলয়ন আেলাকবষ দের।

অডােন্দ্রািমডা নস্ফত্রপক্ত পিথবীর উওর ও দিস্ফণ—উভয় েগালােধ েদখা যায়, তেব দিস্ফণ 
অস্ফাংশ 40°-এর েবিশ হেল েদখা যায় না। উওর েগালােধ এই নস্ফত্রপক্ত আগস্ট েথেক েফক্রয়াির 
পযন্ত সবেচেয় ভােলাভােব েদখা যায়। দিস্ফণ েগালােধ এটি শুধমাত্র অেক্টাবর েথেক িডেসম্বর পযন্ত 
েদখা যায়।

িনেচর মেডলটি একটি নস্ফত্রমগুল সম্পেক িকছ তথড েদখায়।

অডােন্ড্রািমডা নস্ফত্রমগুেলর মেডল

ূ ৴ ু

৴

ৃ ৴ ূ ৴
ূ

ৃ ৃ
৴ ূ ূ ৴ ু
ৃ ৴ ূ ূ ৴ ু

ৃ ৴ ূ
ু ৃ ৴

৴ ু
৴ ৴ ু ৴

৴ ু

আলমাখ

ু

িমরাখ

M31

আলেফরাভ্ জ

 (েস্কল অনসাের অিঙ্কত নয়)
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 5 েকান সািরটি সটিকভােব নক্ষেত্র পারমাণিবক িবিক্তয়ােক দ্রভািবত করেছ এমন কারণগুেলা তািলকাভক্ত 
কেরেছ এবং অডােন্ড্রািমডা নক্ষত্রমগুেল উেল্লিখত িকছ নক্ষেত্রর েকেন্দ্র থাকা েমৗিলক উপাদানগুেলার ধরনগুিল 
তািলকাভক্ত কেরেছ? 

ু
ু

ু

সাির তারােদর পারমাণিবক িবিক্তয়ােক 
দ্রভািবত করেছ এমন কারণসমহ

অডােন্দ্রািমডায় ৈদতড 
নক্ষেএর উপাদানসমহ

(1)
• নক্ষেত্রর ভর
• িজবনকােলর পযায় He এবং C

(2) • নক্ষেত্রর উজ্জলতা
• জীবনকােলর ধাপ H এবং He

 (3) • নক্ষেত্রর ভর
• পিথবী েথেক দরত্ব He এবং C

 (4) • নক্ষেত্রর উজ্জলতা
• পিথবী েথেক দরত্ব H এবং He

ূ ূ

৴

ৃ ূ

ৃ ূ
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ৃ ৃ ূ ৴
ৃ ূ ৴

িনেচর মেডলটি পিথবী েথেক দশডমান রািশচেক্তর নক্ষত্রমগুলসমহ সম্পেক তথড েদখায়। 
“ইিক্লপটিক হেলা পিথবী েথেক েদখা অবস্থায় নক্ষত্রমগুলগুেলার মেধড সেযর আপাত গিতপথ।

পিথবী েথেক দশডমান িকছ নক্ষএপেজ্ঞর মেডল

সয
পিথবী

ম

জানয়াির

র
েস
েপ্ট
ম্ব

ধন

বিশ্চক

তলা

কনডা

িসংহ

ককট
িমথন

বষ
ইিক্লিপ্টক

েমষ

মীন

কূম্ভ্র

মকর

ৃ

ু

ে

ৃ
ূ ৴

 (েষ্কল অনসাের অিস্কত নয়)ু

ু

ু

ৃ

ু

৴

ৃ ৃ ু ু

 6 মেডলটিেত দ্রদিশত েসই মহাজাগিতক বঞ্চটির নাম এবং তার গিত উেল্লখ করুন, যা উउর েগালােধর পযেবক্ষেকর 
কােছ িবিভন্ন নক্ষত্রমগুল দশডমান হওয়ার ধারা িনধারণ কের। তারপর এমন একটি নক্ষত্র মগুলীর নাম িনধারণ 
করুন যা িনউ ইয়ক রােজড জানয়াির মােস মধডরােত অডােন্ড্রািমডা নক্ষত্রমগুল দশডমান থাকার সমেয় রােতর 
আকােশ সবেচেয় উচ অবস্থােন থাকেব। [1]

৴ ৴ ৴
ৃ ৴ ৴

৴ ু ৃ
ঁ ু

গিতর নাম ও বণনা:৴

নক্ষত্রমগুেলর নাম:
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নীেচর গ্রাফটি সেযর মেতা একটি নক্ষেত্রর িববতন েদখায়। 1 েথেক 9 নম্বরগুিল একটি 
নক্ষেত্রর িববতেনর ক্তেমর ধাপ এবং H-R ডায়াগ্রােম এর অবস্থানেক েদখায়। দীিপ্তমানতা হেলা 
একটি নক্ষত্র দ্বারা িনগত েমাট শিক্তর পিরমাণ, যা আমােদর সেযর সােথ তলনা করা হয়। “দহন” 
শব্দটি িফউশনেক েবাঝায়।

সেযর মেতা একটি নক্ষেএর িববতন

ূ ৴ ৴
৴

৴ ূ ৴ ু

েকন্দ্রীয় 
নক্ষত্রসহ 
একটি গ্রহীয় 
নীহািরকা 
গটিত হয়

200,000

106

105

104

103

102

101

1

10-1

10-2

100,000 60,000 40,000 20,000 10,000 6000 4000 2000

বািহডক স্তরগুেলা 
িনিব৴িক্ষপ্ত হেয়েছ

েকার দহন 
বন্ধ

িহিলয়াম 
দহন

তাপীয় পালস 
শুরু হেচ্ছ

িহিলয়াম েকার দহন 
শুরু হয়, হাইেড্রােজন 
েশল দহন অবডাহত 
থােক।

িহিলয়াম ম্ফডাশ

হাইেড্রােজন েশল দহন 
শুরু হয়

হাইেড্রােজন দহন েকন্দ্র

1 েসৗর ভর

থােম৴ািনউিক্লয়ার িবিক্তয়া 
বন্ধ হেয় যায়

মলূ অনকু্তম

 8  7

46

5

32

1

9

ূ ৴ ৴
দী
িদ্ভ
ম
ান
ত
া (

S
un

 =
 1

)

পেৃষ্ঠর তাপমাএা (K)

  7 সূেয৴র মেতা একটি নক্ষেত্রর িববত৴ ন গ্রােফ েকান দ্রমাণটি বডবহার কের এই দািব সমথন করা েযেত পাের েয 
আমােদর সয এবং িমরাখ-এর মেতা নক্ষেত্র শিক্ত উৎপাদেনর জনড িনউিক্লয়ার িফউশন দ্রিক্তয়াই দায়ী?

৴
ূ ৴

(1) চতথ ধােপ, ধাপ 4-এ িহিলয়াম দহন হয়, তারপর েশল-এ িহিলয়াম দহন হয়।
(2) ধাপ 7-এ, নক্ষেত্রর বাইেরর স্তরগুেলা িনিবিক্ষপ্ত হেয় ধাপ 8-এ গ্রহীয় নীহািরকা হেয় ওেঠ।
(3)  ধাপ 2 েথেক ধাপ 5 পযন্ত, েকন্দ্রস্থেল হাইেড্রােজন দহন িহিলয়াম দহন-এ পিরবিতত হয়।
(4)  ধাপ 1 েথেক ধাপ 3 পযন্ত হাইেড্রােজন েকার দহন বন্ধ হেয় যায় এবং তাপীয় পালস শুরু হয়।

ু ৴
৴

৴ ৴
৴
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1924 সােল এডউইন হাবল অডােন্ড্রািমডা গডালািক্স সহ আরও অেনক গডালািক্স অধডয়ন কেরন 
এবং েদেখন েয গডালািক্সগুেলা পিথবী েথেক দের সের যাওয়ার গিতেত একটি ধারা রেয়েছ। হাবেলর 
আিবষ্কার মহািবশ্বেক েবাঝার সােথ সম্পিকত তধ্রগুিলর উপর গুরুত্বপণ দ্রভাব েফেলিছল।

ৃ ূ
৴ ূ ৴

িনেচর সারিণেত গডালািক্সগুিলর িকছ তথড েদখােনা হেয়েছ, যার মেধড রেয়েছ তােদর দরত্ব 
এবং অপসারণ েবগ (পিথবীর সােপেক্ষ গিত)। েস্পকট্রার িনেচ থাকা কােলা তীরগুেলা িনেদশ কের 
দটি সবেচেয় গাঢ় েশাষণ েরখা তরন্সৈদঘড (λ)-এ কতদর সের েগেছ।

ু ূ
ৃ ৴

ু ৴ ূ

গডালািক্স েডটা েটিবল

এেত ক্লাস্টোর 
গডালািক্স

পিথবী েথেক 
আেলাকবেষ 

আনমািনক দরত্ব

েম্পকট্রা অপসারণগত েবগসমহ

নীল
সংিক্ষপ্ত 

লাল
দীঘতর 

কনডা

52 িমিলয়ন

1200 িকিম/েসেকন্ড

ঊরসা েমজর

60 িমিলয়ন

15,000 িকিম/েসেকন্ড

কেরানা েবািরয়ািলস

1 িবিলয়ন

22,000 িকিম/েসেকন্ড

ৃ
৴

ু ূ

ূ

৴
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৴ ু ৃিনেচর সারিণেত মহািবশ্ব সম্পেক A, B, C এবং D েলেবলযক্ত চারটি িববিত েদখােনা হেয়েছ।

A পিথবী েথেক একটি গডালািক্স যত দের থােক, তত েবিশ আেলা লাল-সরণ (েরড-িশফট) 
হয়, যা গডালািক্সর েবগ বিদ্ধ পােচ্ছ তা িনেদশ কের।
ৃ ূ

ৃ ৴

B পিথবী েথেক একটি গডালািক্সর দরত্ব যত েবিশ হয়, তত েবিশ দের সের যাওয়ার েবগ 
কেম যায় (নীল-সরণযক্ত বণািলর তথডসহ)।
ৃ ূ ূ

ু ৴

C পিথবীর িনকটবতী গডালািক্সগুিলর দের সের যাওয়ার েবগ কেম যায়, যা মহাজাগিতক 
মাইেক্তাওেয়ভ পটভিম িবিকরেণর উপিস্থিত িনেদশ কের।
ৃ ূ

ূ ৴

D পিথবী েথেক গডালািক্সগুিলর দরত্ব বিদ্ধ পাওয়ার সােথ সােথ দের সের যাওয়ার েবগ বিদ্ধ 
পায়, ফেল বণালী দীঘতর তরন্সৈদেঘডর িদেক সের যায়।
ৃ ূ ৃ ূ ৃ

৴ ৴ ৴

  8 দ্রদउ আেলার বণালী, গডালািক্সর দরত্ব এবং গডালািক্সর েবগ সম্পিকত েজডািতৈবজ্ঞািনক দ্রমােণর িভিउেত েকান 
উিক্তর েজাড়া িবগ বডাং তধ্রেক সমথন কের?

৴ ূ ৴ ৴
৴

(1) A এবং B

(2) B এবং C

(3) C এবং D

(4) D এবং A
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9 েথেক 13 নম্বর দ্রেশ্নর উउর িনেচ েদওয়া তথড এবং আপনার ভ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ সম্পিকত জ্ঞােনর িভিउেত িদন। িকছ দ্রেশ্নর 
জনড ভূ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরন্স 2024 সংস্করণটি বডবহার করার দ্রেয়াজন হেত পাের।

ূ ৴ ু

ধীর কাবন চক্ত৴
ধীর কাবন চক্তটি িবিভন্ন ভতািধ্রক দ্রিক্তয়ার দ্বারা িনয়িন্মত হয়, যা পিথবীর িবিভন্ন স্তেরর 

মেধড কাবন স্থানান্তর কের। কাবন রাসায়িনক িবিক্তয়ার একটি ধারার মাধডেম িশলা, মাটি, 
মহাসাগর এবং বায়মগুেলর মেধড চলাচল করেত লক্ষ লক্ষ বছর সময় েনয়।

৴ ূ ৃ
৴ ৴

ু
বায়মগুল েথেক িশলায় কাবেনর গমন শুরু হয় যখন বায়মগুলীয় কাবন (CO2) বিষ্টর 

জেলর সােথ যক্ত হেয় (দ্রবণ) একটি দবল অডািসড (কাবিনক অডািসড) গঠন কের। এই দবল 
অডািসড িশলােক দ্রবীভত কের, ফেল আয়ন িনঃসত হয় যা মহাসাগের বািহত হেয় যায়। এই 
আয়নগুিল একিত্রত হেয় কডালিসয়াম কােবােনট গঠন কের। সমেয়র সােথ সােথ এই কডালিসয়াম 
কােবােনট মহাসাগেরর তলেদেশ জমা হেয় স্তরযক্ত অবসাদী িশলা ৈতির কের।

কাবন ডাই অক্সাইড ভত্বেকর েপ্লেটর গিত এবং আেগ্রয়িগিরর কাযকলােপর মাধডেম আবার 
বায়মগুেল িফের আসেত পাের।

ু ৴ ু ৴ ৃ
ু ু ৴ ৴ ু ৴

ূ ৃ
৴

৴ ু
৴ ূ ৴

ু

 9 িনেচর িবকল্পগুিল েথেক সটিক পদগুিল বেক্স বিসেয় মেডলটি সম্পণ করুন, যােত পিথবীর িতনটি স্তেরর মেধড 
কাবেনর চক্ত বণনা করা যায়। সব শব্দ বডবহার করা হেব না।  [1]

ূ ৴ ৃ
৴ ৴

িবকল্পসমহ: ূ – উপচডিত
– ক্ষয়

– চনাপাথর
– েশল
– দ্রবণ

– ি বচডিত
– আবহিবকার

ধীর কাবন চেক্তর মেডল

ু ু ু

+-
+- +- +- +-

+-

+-

৴

 (েষ্কল অনসুাের অিস্কত নয়)

বায়ুমগুলীয় CO2

দ্রবীভূত আয়নসমহূ

অবেক্ষপণ

অ
গ্রডু
ৎপ
াত

ক
াব
৴ন 
ড
াই
অ
ক্স
াই
েড
র 

িন
ঃস
রণ

(দ্রিক্তয়া)

(দ্রিক্তয়া) দবু৴ল অডািসড গঠন কের

(দ্রিক্তয়া)

(পাথেরর নাম)

পাথর

বায়ুমগুল

জলমগুল 
(মহাসাগর)

ভূমগুল
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িনেচর মেডলগুিল েদখায় কীভােব িসিলেকট িশলা আবহিবকােরর মাধডেম কােবােনট িশলায়
রুপান্তিরত হয় এবং পিথবীর িবিভন্ন স্তেরর মেধড কাবেনর চক্ত সম্পন্ন কের।

িসিলেকট িশলা কীভােব কােবােনট িশলায় রুপান্তিরত হয় তার মেডল

পিথবীেত িসিলেকট িশলার রাসায়িনক আবহিবকােরর মেডল

৴
ৃ ৴

িসিলেকট আবহিবকার

খাদ সমদু্রতল

 (েষ্কল অনসুাের অিস্কত নয়)

CO2

ভূিম

মহাসাগর

েশল্ফ: 
অবেক্ষপণ জমা
হওয়ার দ্রধান

এলাকা

উধ্ব৴গামী
মডাগমা

স্থলভাগ/েশলফ েথেক
উৎপন্ন সংেযাজনীয়
ওেয়জ অবেক্ষপণ

মহােদশীয় েপ্লট
(গ্রানাইট)

কাব৴েনট িশলা
গলন

িকছু কােব৴ােনট িশলা
উপিরভােগর অবেক্ষপ
দ্বারা সংরিক্ষত থােক

জীবগুিল েখালস ৈতিরর
জনড কডালিসয়াম

কােব৴ােনট বডবহার কের

মাঝ-সাগেরর ৈশলিশরা

মহাসাগরীয় েপ্লট (েবসাল্ট)

CO2
িনগ৴মন

কাব৴ন ডাইঅক্সাইড + জল + িসিলেকট িশলা → আয়ন

পিরবহন

িকছু CO2 িনঃসৃত হয়

CO2 এবং H2O কাব৴িনক
অডািসড গঠন কের।

৴

ৃ

 (েষ্কল অনসুাের অিস্কত নয়)

CO2

মাটি
Ca+2

Si+4

H2O

HCO3 
-

SiO2

CaSiO3 + H2CO3

স্থলভােগ আবহিবকার সমেুদ্র অবেক্ষপণনদীেত পিরবহন

িসিলেকট
িশলাস্তর

SiO2
(িসিলেকট)

CaCO3
(কডালিসয়াম
কােব৴ােনট)মাটিেত কাব৴িনক

অডািসড
নদীর জেল

দ্রবীভূত আয়ন সমদু্র প্লডাস্কটেনর েখালস

CaCO3

Ca+2 Si+4

HCO3
-

বাতােস 50% 
কাব৴ন িনগ৴ত হয়

C-এর 50% 
সমািধস্থ হয়

H2CO3

িসিলেকট িশলা
(CaSiO3)

+



Earth & Space Sciences – June ’26 Bengali Edition [14]

 10 িলেথািস্ফয়ার েথেক বায়মগুেল তাপীয় কনেভকশেনর মাধডেম েপ্লট সংেকাচন কীভােব কাবেনট িশলাগুিলেত কাবন 
চক্ত পিরচালনা কের তা বণনা করুন।  [1]

ু ৴ ৴
৴

 11 েকান িববিতটি িনেদশ কের কীভােব জল দ্বারা রাসায়িনকভােব পিরবিতত িসিলেকট িশলাগুিল পিথবীর মহাসাগের 
কাবেনট িশলা ৈতির কেরেছ?

ৃ ৴ ৴ ৃ
৴

(1) জল িসিলেকট িশলার দ্রবীভত আয়ন মহাসাগের বহন কের িনেয় যায়, েযখােন েসগুিল কােবােনট িশলা 
স্তর গঠেন বডবফত হয়।

(2) জল কাবিনক অডািসেডর সােথ যক্ত হেয় িসিলেকট িশলােক আবহিবকার কের, যা সরাসির েভেঙ 
কােবােনট িশলা ৈতির কের।

(3)  নদীর জল িসিলেকট িশলা মহাসাগের িনেয় যায়, েযখােন তা কােবােনট িশলা ৈতির কের।
(4)  মহাসাগেরর জল িসিলেকট িশলােক কডালিসয়াম আয়েনর সােথ যক্ত কের কডালিসয়াম কােবােনট িশলা ৈতির কের।

ূ ৴

৴ ু
৴

৴
ু ৴

 12 মেডলগুিলর িভিउেত, েকান সারিণটি সটিকভােব িসিলেকট েথেক কােবােনট িশলা গঠনকারী দ্রিক্তয়াগুিল এবং এই 
পদাথগুিলর বন্টন িচিফত কের?

(1)

৴
৴

পদাথ দ্রিক্তয়া বণ্টন

কাবেনট িশলা যািন্মক আবহিবকার মাঝ-সাগেরর ৈশলিশরা

িসিলেকট স্ফটিকীকরণ গভীর মহাসাগর

(2)

পদাথ দ্রিক্তয়া বণ্টন

কাবেনট িশলা িনমজ্জন মহাসাগরীয় খাদ

িসিলেকট খিনজ অধঃেক্ষপ মহাসাগেরর পষ্ঠ

 (3) 

৴

৴

পদাথ দ্রিক্তয়া বণ্টন

কাবেনট িশলা িশলীভবন মহােদশীয় েশলফ

িসিলেকট আবহিবকার পিথবীপষ্ঠ

 (4) 

৴

৴

ৃ ৃ

৴

৴

ৃ

পদাথ দ্রিক্তয়া বণ্টন

কাবেনট িশলা রাসায়িনক আবহিবকার পিথবীর পেষ্ঠর গভীের

িসিলেকট পনঃস্ফটিকীকরণ পেষ্ঠর আেগ্রয়িগির

৴

৴ ৃ ৃ

ু ৃ
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ু ৴
৴ ৴

ু ৴
৴ ৴ ু

ু ৴ ৴

৴ ৴ ৃ

ু

৴

ু ূ ৴

৴

ূ ৴

৴ ৴

ূ
৴ ু

৴ ু
৴ ু

ঁ ৴ ু
ঁ

ু

৴
৴

৴ ৴ ূ

৴

ূ ৴ ূ ৃ

ূ ূ ূ

৴ ৴ ৴ ৴ ৴ ৴

৴

৴ ৴ ৴ ৴
ৃ

ূ ৴ ৃ
৴

ূ ৃ ৴ ৴
৴ ু ূ

৴ ৴ ু

৴
৴

ূ ূ ূ

িবজ্ঞানীরা বায়মগুলীয় কাবন ডাই অক্সাইড (CO2) কমােনার সমাধান উদ্ভাবন করেছন।
কাবন খিনজীকরণ এমন একটি দ্রিক্তয়া যা কােবােনট িশলা গঠনেক দ্রুততর কের। িনেচ
তািলকাভক্ত চারটি কাবন খিনজীকরণ দ্রিক্তয়ার মেধড িতনটিেত বডাটাির ও ইস্পাত উৎপাদন
েথেক দ্রাপ্ত ক্ষারীয় বজড পদাথ (কডালিসয়াম আয়ন) েনওয়া হয়, এবং এই আয়নগুিল বায়মগুলীয়
CO2-এর সােথ যক্ত হেয় কােবােনট পদাথ গঠন কের।

কাবন খিনজীকরণ দ্রিক্তয়াণ্ডিল
ভগেভ

বায়মগুলীয় CO2 ভগেভ
দ্রেবশ করােনা হয়। এটি
বডাসাল্টীয় িশলার সােথ
িবিক্তয়া কের কােবােনট
খিনজ গঠন কের, যা

CO2-েক ভগেভ সিঞ্চত রােখ।

CO2

ঘনীভূত

CO2

মািফক বা

আল্টামািফক

িশলা

কাবেনট
খিনজ পদাথ

ভ-পেষ্ঠ

ক্ষারীয় বজড পদাথ উষ্ট-চাপ/
উষ্ট-তাপমাত্রার িরঅডাক্টের
ঘনীভত CO2-এর সােথ

িবিক্তয়া কের। কােবােনটযক্ত
কংিক্তট উৎপন্ন কের।

ক্ষারীয়

বজডড পদাথ

CO2

ঘনীভত

CO2

িরঅডাক্টর

কােবােনটযক্ত
কংিক্তট

ক্ষারীয় বজড পদাথ ঘনীভত
CO2-এর সােথ িবিক্তয়া
কের। পদাথটি নাড়াচাড়া
করেল এই িবিক্তয়াগুিল

দ্রুততর করা েযেত পাের।

ক্ষারীয়

বজডড পদাথ

CO2

ঘনীভত

CO2

কােবােনটযক্ত
িশলা গুেড়া

৴ ৴ ৴ ৴ ৴ ৴

বিধ৴ত িশলা আবহিবকার
ক্ষারীয় বজড পদাথ কিষেক্ষেত্র, 
উপকূলেরখায় ছিড়েয় েদওয়া
হয়, অথবা সমদ্রজেল েযাগ
রা হয় েযখােন তা CO2-এর
সােথ িবিক্তয়া কের এবং এেক
টিন কােবােনেট সিঞ্চত কের।

ক

ক

+

ক্ষারীয়

বজডড পদাথ

CO2

েক্ষত্র

সমেদ্রর জল

কােবােনটযক্ত
িশলা গুেড়া

13 একজন ছাত্র চারটি কাবন খিনজীকরণ দ্রিক্তয়া সম্পেক দািব কেরেছ। েকান দািবটি সটিকভােব একটি সমাধান
মলডায়ন কের এবং বণ৴না কের কীভােব েসই সমাধানটি দ্রাকিতক বডবস্থায় মানব কাযকলােপর দ্রভাব কমায়?

৴ ৴
ূ ৃ ৴

(1) বিধত িশলাআবহিবকারক্ষারীয় বজড পদাথ সিঞ্চতকের এবং কােবােনট িশলা গঠেনরজনড মহাসাগের
পিরবািহত কডালিসয়াম আয়েনর পিরমাণ বিদ্ধ কের।

(2) ভগভস্থ দ্রিক্তয়াটি পিথবীর বায়ুমগুেলর CO2 অপসারণ কের রুপান্তিরত এবং মডািফক িশলা বডবহার
কের কােবােনট কংিক্তট ৈতির কের।

(3)  ভ-পেষ্ঠর ওপর পিরচািলত একটি দ্রিক্তয়ায় ক্ষারীয় বজড পদাথ ও বায়ুমগুলীয় CO2 একেত্র িবিক্তয়া
কের কাবেনট িশলা গুঁেড়া ৈতির কের, যা সমদ্রজেল দ্রবীভত হেত পাের এমন বায়ুমগুলীয় CO2-এর
পিরমাণ কিমেয় েদয়।

(4)  ক্ষারীয় বজড পদাথ িরঅডাক্টের CO2-এর সােথ যক্ত হেয় কংিক্তট ৈতির কের, যা বায়ুমগুল েথেক CO2

অপসারণ কের।
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৴ ৃ
৴ ূ ৴ ৴

14 েথেক 18 নম্বর দ্রেশ্নর উउর িনেচ েদওয়া তথড এবং আপনার ভ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ সম্পিকত জ্ঞােনর িভিउেত িদন।
িকছ দ্রেশ্নর জনড ভূ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরন্স 2024 সংস্করণটি বডবহার করার দ্রেয়াজন হেত পাের।

ূ ৴
ু

একটি েমরু ঘণাবত ঘটনার অবস্থাূ ৴ ৴
একটি েমরু ঘণাবত হেলা উउর েমরুেক িঘের থাকা িনম্নচাপ এবং শীতল বায়র একটি বহৎ

এলাকা। যখন েমরু ঘণাবত িবেশষভােব শিক্তশালী হয়, তখন েমরু েজট দ্রবাহ আরও উउের
অবস্থান কের। েমরু েজট দ্রবাহ হেলা বায়মগুেল দ্রুতগামী পিশ্চমী বায়র একটি বলয়। েমরু
ঘণাবত শীতল বায়েক আকটিেকর উপর সীমাবদ্ধ রােখ। যখন েমরু ঘণাবত দবল হেয় পেড়, 
তখন তা েমরু েজট দ্রবােহর পিরবতন ঘটােত পাের। একটি উেল্লখেযাগড েমরু ঘণাবত 2014 
সােলর জানয়ািরেত সংঘটিত হেয়িছল।

ূ ৴ ৴ ু ৃ
ূ ৴ ৴

ু ু
ূ ৴ ৴ ু ৴ ূ ৴ ৴ ু ৴

৴ ূ ৴ ৴
ু

িনেচর মেডলটি শীতকােল উउর েগালাধেক দ্রভািবতকারী েমরু েজট দ্রবােহর িবস্তিত
িনধারণকারী েমরু ঘণাবেতর অবস্থাগুিল উপস্থাপন কের।

েমরু ঘণাবেতর অবস্থার মেডল

েমরু েজট
দ্রবাহ

িস্থিতশীল েমরু
ঘণাবতূ ৴ ৴

পেষ্ঠর 10-30 
মাইল উপের

পেষ্ঠর 5–9 মাইল
উপের

পিরবিতত
হেয়

ৃ

িবিঘত েমরু
ঘণাবতূ ৴ ৴

েমরু েজট
দ্রবাহ

সচকূ

উষ্ণ বায়ু
ঠাগুা বাতাস

ৃ

৴

 (েষ্কল অনসাের অিস্কত নয়)ু

ূ ৴ ৴

14 বণনা করুন, েমরু ঘণাবত িস্থিতশীল অবস্থা েথেক িবিঘত অবস্থায় পিরবিতত হেল েমরু েজট দ্রবােহর গিতপেথর
ধরন কীভােব পিরবিতত হেয়িছল। এছাড়াও, বণনা করুন েয িনউ ইয়ক েস্টেটর বািসন্দােদর জনড একটি
আবহাওয়ার অবস্থা কীভােব সম্ভ্রবত পিরবিতত হেয়িছল।  [1]

৴ ূ ৴ ৴ ৴
৴ ৴ ৴

৴

েমরু েজট দ্রবােহর ধরেণ পিরবতন:৴

আবহাওয়ার অবস্থায় পিরবতন:৴
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িনেচর আবহাওয়া মানিচত্রগুিল 6 জানয়াির, 2014 তািরেখ মািকন যক্তরােষ্ট্র একটি েমরু 
ঘণাবত ঘটনার সময়কার সেবাষ্ট এবং সবিনম্ন তাপমাত্রা (°F) েদখায়।

সেবাশ্চ তাপমাএা: েসামবার, 6 জানয়াির, 2014

ু ৴ ু
ূ ৴ ৴ ৴ ৴
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 15 6 জানয়াির, 2014-এর সেবাষ্ট এবং সবিনম্ন তাপমাত্রার মানিচত্রগুিল কীভােব এই দািবর পেক্ষ দ্রমাণ েদয় তা বডাখডা 
করুন েয এই তািরেখ মািকন যক্তরােষ্ট্রর মধডাঞ্চল সম্ভ্রবত একটি েমরু ঘণাবত ঘটনার সম্মখীন হিচ্ছল।  [1]

ু ৴ ৴
৴ ু ূ ৴ ৴ ু
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িনেচর মানিচত্রগুেলা 4 জানয়াির 2014 এবং 5 জানয়াির 2014 তািরেখর আবহাওয়া তথড 
েদখায়। ডডাশযক্ত েরখাটি দ্রিতটি িদেনর পব মানক সময় অনযায়ী 7 a.m.-এ 32°F সমতাপেরখা 
িনেদশ কের। বিষ্টপােতর অঞ্চলগুিল গাঢ় ধসর রেঙ েদখােনা হেয়েছ।

শিনবার, 4 জানয়াির, 2014 আবহাওয়া মানিচএ

ু ু
ু ূ ৴ ু

৴ ৃ ূ
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রিববার, 5 জানয়াির, 2014 আবহাওয়া মানিচএ
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 16 িনেচর েকান উিক্তটি 4 জানয়াির েথেক 5 জানয়াির, 2014 পযন্ত িনম্নচাপ েকেন্দ্রর গিতপেথর ধরণ এবং মানিচেত্র 
 দ্বারা িনেদিশত আবহাওয়ার অবস্থা িচিফত কের?

ু ু ৴
৴

(1) িনম্নচাপ পিশ্চেম সের িগেয়িছল, এবং এই অঞ্চেল বিষ্টপাত হেয়িছল।
(2) িনম্নচাপ পেব সের িগেয়িছল, এবং এই অঞ্চেল বিষ্টপাত হেয়িছল।
 (3)  িনম্নচাপ উउের সের িগেয়িছল, এবং এলাকায় শীতল, শুষ্ক আবহাওয়া এেনিছল।
 (4)  িনম্নচাপ দিক্ষেণ সের িগেয়িছল, এবং এই অঞ্চেল উষ্ণ, শুষ্ক আবহাওয়া এেনিছল।

ৃ
ূ ৴ ৃ

 17 জানয়াির 4 েথেক জানয়াির 5 পযন্ত িনম্নচাপ বডবস্থার সেন্স যক্ত শীতল সম্মখভােগর সঞ্চালন যার ফল, তা হেলা

(1) পিথবীপেষ্ঠর অসম উষ্ণায়ন এবং মহাসাগরীয় সঞ্চালন
(2) পিথবীপেষ্ঠর অসম উষ্ণায়ন এবং দ্রচিলত ৈবিশ্বক বায়ুদ্রবাহ
 (3)  তিড়ৎচম্বকীয় িবিকরেণর দ্রিতফলন এবং বায়ুমগুলীয় শিক্তর েশাষণ 

 (4)  তিড়ৎচম্বকীয় িবিকরেণর দ্রিতফলন এবং বায়ুমগুলীয় শিক্তর িনগমন

ু ু ৴ ু ু

ৃ ৃ
ৃ ৃ

ু
ু ৴

 18 মানিচেত্রর দ্রমােণর িভিउেত, উষ্টচাপ বডবস্থা (H) অঞ্চেল আবহাওয়া সাধারণত পিরষ্কার থােক, কারণ উষ্টচাপ 
বডবস্থাগুিল সাধারণত

(1) সম্মখসীমার কাছাকািছ বা বিষ্টপােতর এলাকার িনকেট থােক না
(2) শুধমাত্র পবমখী শীতল সম্মখসীমার িনকেট অবিস্থত থােক
 (3)  শুধমাত্র পিশ্চমমখী উষ্ণ সম্মখসীমার িনকেট অবিস্থত থােক
 (4)  েযখােন সমচাপেরখাগুিল ঘন সিন্নিবষ্ট থােক েসখােন অবিস্থত থােক

ু ৃ
ু ূ ৴ ু ু
ু ু ু
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19 েথেক 23 নম্বর দ্রেশ্নর উउর িনেচ েদওয়া তথড এবং আপনার ভ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ সম্পিকত জ্ঞােনর িভিउেত িদন। িকছ
দ্রেশ্নর জনড ভূ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরন্স 2024 সংস্করণটি বডবহার করার দ্রেয়াজন হেত পাের।

ূ ৴ ু

েজমস ওেয়ব েম্পস েটিলেস্কাপ (JWST)
েজমস ওেয়ব েস্পস েটিলেষ্কাপ (JWST) সেযর চারপােশ একটি জটিল কক্ষপেথ দ্রদিক্ষণ

কের। এই পথটি JWST-েক পিথবী েথেক গেড় 1.5 িমিলয়ন িকেলািমটার দের পিথবীর বাইের
একটি িনিদষ্ট অবস্থান বজায় রাখেত েদয়। JWST অবেলািহত িবিকরেণর অধডয়েন িবেশষজ্ঞ।
অেনক মহাজাগিতক বঞ্চ, েযমন েসৗরজগেতর বাইেরর গ্রহগুেলা, অবেলািহত পিরসের দ্রচর
পিরমাণ শিক্ত িবিকরণ কের। অনডানড বঞ্চ, েযমন িনউট্রন নক্ষত্র, ধিলকণার আড়ােল লকােনা
থােক। মহািবেশ্ব এই বঞ্চগুিলর দশডমান আেলা দ্রসািরত হেয় অবেলািহত পিরসের েপৗেছ যায়।
অবেলািহত িবিকরণ সহেজই এই ধেলা েভদ করেত পাের।

ূ ৴
ৃ ূ ৃ

৴
ু

ূ ু
ৃ ঁ
ু

পিথবীেত, মহাজাগিতক বঞ্চগুিলর অবেলািহত বণালী পযেবক্ষণ করা কটিন। পিথবীর
বায়মগুল মহাকাশ েথেক আসা অবেলািহত েস্পকট্রােমর িকছ অংশ দ্রিতহত কের। এটি
বিহমহাকাশেক অবেলািহত বণালী পযেবক্ষেণর জনড সেবাउম স্থান কের েতােল।

ৃ ৴ ৴ ৃ
ু ু
৴ ৴ ৴ ৴

পিথবী এবং JWST-এর িকছ কক্ষীয় অবস্থােনর মেডলৃ ু

সয

পিথবী

JWST

ূ ৴

 (েষ্কল অনসাের অিস্কত নয়)ু

ৃ

19 সয েথেক JWST-এর গড় কক্ষীয় দরত্ব এবং কক্ষীয় েবগ আনমািনক হেলাূ ৴ ূ ু

(1) 149.6 িমিলয়ন িকিম, পিথবীর সমান কক্ষীয় েবগসহ, একটি িস্থর অবস্থান বজায় রাখার জনড
(2) 149.6 িমিলয়ন িকিম, পিথবীর তলনায় দ্রুততর কক্ষীয় েবগসহ, একটি িস্থর অবস্থান বজায় রাখার জনড
 (3)  151.1 িমিলয়ন িকিম পিথবীর সমান কক্ষীয় েবগসহ, একটি িস্থর অবস্থান বজায় রাখার জনড
 (4)  151.1 িমিলয়ন িকিম, পিথবীর সমান কক্ষীয় েবগসহ, একটি িস্থর অবস্থান বজায় রাখার জনড।

ৃ
ৃ ু
ৃ
ৃ
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 20 িনেচর দ্রিতটি সািরেত একটি (✓) বসাও, যােত েবাঝােনা যায় েয দ্রিতটি নকশাগত মানদগু বা সীমাবদ্ধতা 
JWST-এর উন্নয়ন এবং বডবহােরর একটি ইিতবাচক না েনিতবাচক সমেঝাতা।  [1]

নকশার মানদণ্ড বা সীমাবদ্ধতা ইিতবাচক সমেঝাতা েনিতবাচক সমেঝাতা

আরও দ্রাচীন এবং আরও 
দরবতী বজ্ঞ সনাক্ত 
করার ক্ষমতা

েমরামেতর জনড দ্রেবশািধকার

উশ্চ উন্নয়ন বডয়

অবেলািহত িচেএর ণ্ডণমান

ূ

 21 েকান বডাখডাটি িবগ বডাং তধ্রেক সমথন করার জনড JWST-এর দ্রমাণ বডবহার কের?৴

(1) মহািবশ্ব এখনও দ্রসািরত হেচ্ছ, কারণ JWST পযেবক্ষণ কেরেছ েয দরবতী গডালািক্সগুিল েথেক আসা 
দশডমান আেলা অবেলািহত পিরসের সের েগেছ।

(2) মহািবশ্ব এখনও দ্রসািরত হেচ্ছ, কারণ JWST দরবতী িনউট্রন নক্ষত্রগুিল েথেক অবেলািহত িবিকরণ 
পযেবক্ষণ কেরেছ, েযগুিল িবগ বডাং-এর ফেল সষ্ট সপারেনাভা েথেক গটিত হেয়েছ।

 (3)  মহািবশ্ব িস্থিতশীল ও িস্থর হওয়া উিচত, কারণ JWST দরবতী বিহঃেসৗর গ্রহগুিল েথেক অবেলািহত 
িবিকরণ পযেবক্ষণ কেরেছ, েযগুিল িবগ বডাং-এর পের গটিত হেয়েছ।

 (4)  মহািবশ্ব এখনও সংকূিচত হেচ্ছ, কারণ JWST পযেবক্ষণ কেরেছ েয দরবতী গডালািক্সগুিল েথেক আসা 
দশডমান আেলা সংকূিচত হেয় অবেলািহত পিরসের েপৗঁেছেছ।

৴ ূ
ৃ

ূ
৴ ৃ ু

ূ
৴

৴ ূ
ৃ
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JWST এবং হাবল েস্পস েটিলেষ্কাপ (HST) িবজ্ঞানীেদর নাক্ষিত্রক িববতেনর িবিভন্ন 
পযােয় থাকা নক্ষত্র পযেবক্ষণ করেত সাহাযড কের। িনেচর সারিণেত এই দটি দরবীক্ষণ যন্ম দ্বারা 
পযেবিক্ষত কেয়কটি নক্ষেত্রর তথড েদখােনা হেয়েছ।

৴
৴ ৴ ু ূ
৴

েজমস ওেয়ব েম্পস েটিলেস্কাপ দ্বারা পযেবিক্ষত নক্ষএসমহ৴ ূ

নাম েম্পকট্রাল ক্লাস আনমািনক উজ্বলতা আনমািনক তাপমাএা (K)

WD 1202-232 A 1.0 X 10-3 8400

21 িলিন্সস A 1.0 X 102 9692

কূইয়র M 1.0 X 106 3500

ু ু

ু

 22 আেপিক্ষক বয়েসর ক্তম অনযায়ী িতনটি নক্ষেত্রর সবকটির নাম বিসেয় িনেচর মেডলটি সম্পণ করুন। তারপর, 
তােদর সটিক H-R ডায়াগ্রাম েশ্রণীিবনডাস িচিফত করুন।  [1]

ু ূ ৴

আেপিক্ষক বয়স 1.
নবীনতম)

  → 2.  →  3.
(দ্রাচীনতম)

 
 (  

েশ্রণীিবনডাস 1.  → 2.  →  3. 

েজমস ওেয়ব েস্পস েটিলেষ্কাপেক অনডানড দরবীক্ষণ যেন্মর সেন্স বডবহার কের একটি অতডন্ত 
উজ্জল গামা-ের বাস্ট পযেবক্ষণ করা হেয়িছল। গামা রিশ্মর িনঃসরণ িছল দটি নক্ষেত্রর একেত্র 
িমিলত হওয়ার দ্রমাণ। বণালীগত তথড িবজ্ঞানীেদর িনধারণ করেত সাহাযড কেরিছল েয এই 
ঘটনার সময় েলাহার েচেয় অিধক ভরিবিশষ্ট েমৗল গটিত হেয়িছল। েলাহার েচেয় অিধক 
ভরিবিশষ্ট েমৗল িকছ নক্ষেত্রর জীবনচেক্তর একটি পযােয়ও গটিত হেত পাের।

ূ
৴ ৴ ু

৴ ৴

ু ৴

 23 এই ঘটনার সময় এই েমৗলগুিলর গঠন সম্পেক িনেচর েকান উিক্তটি দরবীক্ষণ যন্ম েথেক দ্রাপ্ত দ্রমাণ দ্বারা 
সটিকভােব সমিথত?

৴ ূ
৴

(1) েলাহার েচেয় ভারী েমৗল সাধারণত বহদায়তন নক্ষেত্রর ধ্বংেসর সময় গটিত হয়।
(2) েলাহার েচেয় ভারী েমৗল সাধারণত দ্রধান-ধারার নক্ষেত্র পরস্পেরর সেন্স সংেযািজত হয়।
(3)  েলাহার েচেয় ভারী েমৗল গঠেনর জনড গামা রিশ্ম দ্রেয়াজনীয়।
(4)  িমিলত হওয়া নক্ষত্রগুিল গামা রিশ্ম েশাষণ কেরিছল, ফেল েলাহার েচেয় ভারী েমৗল গটিত হেয়িছল।

ৃ
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24 েথেক 27 নম্বর দ্রেশ্নর উउর িনেচ েদওয়া তথড এবং আপনার ভ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ সম্পিকত জ্ঞােনর িভিउেত িদন। 
িকছ দ্রেশ্নর জনড ভূ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরন্স 2024 সংস্করণটি বডবহার করার দ্রেয়াজন হেত পাের।

ূ ৴
ু

পিথবীর বডবস্থাণ্ডিলর উপর আেগ্লয়িগিরর দ্রভাবৃ
পিথবীর দটি দ্রধান আেগ্রয়িগিরর উদ্গীরণ ঘেটিছল 1883 সােল ইেন্দােনিশয়ার ক্তাকােটায়া 

এবং 1991 সােল িফিলপাইেনর মাউন্ট িপনাতেবােত ঘেট। এই দই বহৎ উদ্গীরেণই িশলা, ছাই এবং 
গডােসর িবশাল স্তম্ভ্র সিষ্ট হেয়িছল, যা পিথবীর স্ট্রডােটািস্ফয়াের পযন্ত ঊধ্বমেখ িবস্তত হেয়িছল। 
ৈবিশ্বক বায়দ্রবাহ ছাই ও গডাসেক পিথবীজেড় সঞ্চািলত কের বহু বছর ধের দ্রভাব সিষ্ট কেরিছল। 
িনেচর মেডলটি দিক্ষণ-পব এিশয়ার েটকেটািনক অবস্থান সম্পেক িকছ তথড েদখায়।

দিক্ষণ-পব এিশয়ায় েপ্লট গিতিবিধর মেডল

ৃ ু
ু ু ৃ

ৃ ৃ ৴ ৴ ু ৃ
ু ৃ ু ৃ

ূ ৴ ৴ ু

20° উउর

0°

20° দিক্ষণ

150° পূব৴120° পূব৴90° পূব৴

ূ ৴

ইউেরিশয়ান েপ্লট
দ্রশান্ত 
মহাসাগরীয় 
েপ্লট

িফিলপাইন েপ্লট
মািরয়ানা 
েট্রষ্ণ

কডােরািলন 
েপ্লট

অেস্ট্রেিলয়ান েপ্লট

জাভা খাদ

মাউন্ট িপনাতুেবা

ক্তাকােতায়া

অেস্ট্রেিলয়া

ভার
ত 

মহাস
াগর

 24 মেডেলর িভিउেত, েকান েপ্লট েটকেটািনক আন্তঃিক্তয়া মাউন্ট িপনাতেবা-এর গঠন ও উদ্গীরেণর কারণ হেয়িছল?ু

(1) িফিলপাইন েপ্লট এবং পডািসিফক েপ্লট-এর মেধড িবেচ্ছদ
(2) মািরয়ানা েট্রঞ্চ-এ রুপান্তর গিত
(3)  অেস্ট্রিলয়ান েপ্লট এবং ইউেরিশয়ান েপ্লট-এর মেধড অিভসরণ
(4)  ইউেরিশয়ান েপ্লট এবং িফিলপাইন েপ্লট-এর মেধড অিভসরণ
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ৃ ৴
ু ৃ

ু ৴ ু
ু

S

আেগ্রয়িগিরর উদ্গীরণ পিথবীর িবিভন্ন বডবস্থায় পিরবতন ঘটায়। িনেচর মেডলটি েদখায় 
েয ক্তাকােতায়া এবং মাউন্ট িপনাতেবা-েত সংঘটিত উদ্গীরেণর মেতা বহৎ আেগ্রয়িগিরর উদ্গীরণ 
বায়মগুেলর উপর কী দ্রভাব েফেল। আেগ্রয়িগির েথেক িনগত অতডন্ত ক্ষদ্র কটিন বা তরল কণা 
(এেরােসাল) বায়েত স্থিগত থােক।

আেগ্লয়িগিরর িবেস্ফারণ মেডল

সয

আপিতত েসৗর 
িবিকরণ

দ্রিতফিলত 
িবিকরণ

এেরােসাল 
(িস্থিতকাল 1-3 বছর)

আেগ্রয়িগিরর 
উদ্গীরণ

SO2, CO2, H2O, N2 
সমসৃ্ক গৗাস ও ছাই েমঘ

আেগ্রয়িগির

ূ ৴

ছাই পতন

েসৗর িবিকরেণর 
িবচ্ছরণু

পিথবীপেষ্ঠ েপৗছােনা 
েসৗর িবিকরণ ভ্রাস
ৃ ৃ ঁ

পিথবীপষ্ঠৃ ৃ

 (ে(Not drawn to scale)ষ্কল অনসাের অিস্কত নয়)ু

 25 আেগ্রয়িগিরর উদ্গীরণ মেডল েথেক তথড বডবহার কের বণনা করুন েয আেগ্রয়িগির েথেক িনগত এেরােসাল কীভােব 
পিথবীর বডবস্থায় শিক্তর দ্রবােহ দ্রেবশ এবং বাইের যাওয়া শিক্তর দ্রবাহেক দ্রভািবত কের। এছাড়াও, এই শিক্ত 
দ্রবােহর পিরবতেনর ফেল উদ্গীরেণর পরবতী বছরগুিলেত জলবায়েত েয পিরবতনটি সবেচেয় সম্ভ্রাবড ঘেট তা 
বণনা করুন।  [1]

৴ ৴
ৃ

৴ ু ৴
৴

শিক্তর দ্রবােহ এেরােসােলর দ্রভাব:

জলবায়েত পিরবতন:ু ৴
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যিদও আেগ্রয়িগিরর কাযকলাপ মানেষর জনড সমসডা সিষ্ট করেত পাের, এটি উপকারও দ্রদান 
করেত পাের। িনেচর মেডলটি বডবহারেযাগড শিক্তেত ভ-তাপীয় শিক্ত রুপান্তেরর একটি চার-ধাপ 
দ্রিক্তয়া েদখায়, যার মেধড জলবায় পিরবতেনর একটি কারণ দ্রশমেনর বডবস্থাও অন্তভক্ত রেয়েছ।

৴ ু ৃ
ূ

ু ৴ ু৴

দ্রশমন উপাদানসহ ভ-তাপীয় িবদডৎেকেন্দ্রর মেডল

SO2
CO2
H2O
N2

ূ ু

বায়মগুলু

আেগ্রয়িগির

িশলামগুল

দ্রাকিতক অবস্থা

1   পিথবীপেষ্ঠর িনেচ ভ-তাপীয় তরেল 
CO2 ধারণ করা

2   সংগ্রহীত ভ-তাপীয় তরল 
অপসারণ কের িবদডৎ ও 
গরম জল উৎপাদন

ভ-তাপীয় িবদডৎেকন্দ্র

3   অবডবফত CO2 ভগেভ 
দ্রেবশ করােনা

বডাসািল্টক 
িশলা

কডালসাইট

ূ
ু

ূ ৴

ৃ ৃ ূ
4   দই বছর পের CO2 িবিক্তয়া 

কের বডাসােল্টর মেধড খিনজ 
গঠন কের

দ্রেকৗশলগত অবস্থা

ু

ূ ু

ৃ

 26 দ্রশমন উপাদানসহ ভূ-তাপীয় িবদডৎেকেন্দ্ররু  মেডেলর িভিउেত, েকান সািরটি সটিকভােব েসই ধাপ িনেদশ কের 
েযখােন শিক্ত পিথবীর একটি বডবস্থা েথেক বাইের দ্রবািহত হয় এবং েসই ধাপটি যা জলবায় পিরবতন দ্রশমন কের?

৴
ৃ ু ৴

সাির শিক্ত বাইের দ্রবােহর ধাপ দ্রশমন ধাপ

(1) 3 2

(2) 4 1

(3) 1 4

(4) 2 3



মাউন্ট েমরািপ আেগ্রয়িগিরর িবপদ মানিচত্রগুিল পববতী উদ্গীরেণর ফেল পাইেরাক্লািস্টক 
দ্রবােহর সম্ভ্রাবড দ্রভােবর অঞ্চল িচিফত করার জনড ৈতির করা হেয়িছল। েজান I-এর 
অবস্থানগুিলেত পাইেরাক্লািস্টক দ্রবাহ (দ্রুতগামী উষ্ণ ছাই ও গডাস)-এর দ্বারা দ্রভািবত হওয়ার 
সম্ভ্রাবনা কম, েযখােন েজান III-এর এলাকাগুিলেত পাইেরাক্লািস্টক দ্রবােহর দ্বারা দ্রভািবত 
হওয়ার সম্ভ্রাবনা সবািধক।

মাউন্ট েমরািপ আেগ্লয়িগিরর 
িবপদ মানিচএ – 2002

মাউন্ট েমরািপ আেগ্লয়িগিরর 
িবপদ মানিচএ – 2011
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ূ ৴

৴

সচক

েজান I
েজান II
েজান III
মাউন্ট েমরািপ

ূ

েসেলা েসেলা

কািলউরাং কািলউরাং

ব্রংগডাং ব্রংগডাং

িবেমামাত৴ ািন িবেমামাত৴ ািন
েস্লমান েস্লমান

নগারেগামলুা নগারেগামলুা
মনুিতলান মনুিতলান

10 ি
কি
ম 
বড
াস
াধ
৴

10 ি
কি
ম 
বড
াস
াধ
৴

15 িক
িম 

বড
াস
াধ
৴

15 িক
িম 

বড
াস
াধ
৴

 27 িনেচর েকান উিক্তগুিল সটিকভােব িচিফত কের েয এই দ্রাকিতক িবপদগুিল কীভােব মানব কাযকলাপেক 
দ্রভািবত কেরেছ?

ৃ ৴

িববিত 1:  ব্রংগাং-এর বািসন্দারা 2011 সােলর মানিচেত্রর পের পাইেরাক্লািস্টক দ্রবােহর সম্ভ্রাবনােক িনম্নতর 
িহেসেব গণড কেরিছেলন।

ৃ

িববিত 2:  পাইেরাক্লািস্টক দ্রবােহর সম্ভ্রাবড গিতপেথর কারেণ ব্রংগাং-এর বািসন্দােদর জনড েসেলা-এর বািসন্দােদর 
তলনায় আেগ সতকীকরণ বডবস্থা স্থাপন করা উিচত।

ৃ
ু

িববিত 3:  মনিতলান-এ একটি সতকীকরণ বডবস্থা দ্রেয়াজন, কারণ এটি মাউন্ট েমরািপ েথেক 15 িকিম-এর 
মেধড অবিস্থত।

ৃ ু

িববিত 4:  পাইেরাক্লািস্টক দ্রবােহর সম্ভ্রাবড িদেকর িভিउেত সিরেয় েনওয়ার অঞ্চল িনধারণ করা হেয়েছ।ৃ ৴
িববিত 5:  নগারেগামলা-এর বািসন্দােদর মাউন্ট েমরািপ উদ্গীরণ ঘটেল সবসময় সিরেয় েনওয়া উিচত, কারণ 

এই সম্প্রদােয়র পাইেরাক্লািস্টক দ্রবােহর দ্বারা দ্রভািবত হওয়ার সম্ভ্রাবনা সবািধক।
ৃ ু

৴

(1) িববিত 1, 3 এবং 4 

(2) িববিত 2, 4 এবং 5 

 (3)  িববিত 2, 3 এবং 5
 (4)  িববিত 1, 3 এবং 4

ৃ  ৃ
ৃ  ৃ
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ৃ ৴ ু ৴ ু
৴ ৴ ৴

28 েথেক 31 নম্বর দ্রেশ্নর উउর িনেচ েদওয়া তথড এবং আপনার ভ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ সম্পিকত জ্ঞােনর িভিउেত িদন। 
িকছ দ্রেশ্নর জনড ভূ-িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরন্স 2024 সংস্করণটি বডবহার করার দ্রেয়াজন হেত পাের।

ূ ৴
ু

িনউ ইয়েকর কংিক্তট িশল্প ৴
কংিক্তট উৎপাদন শুরু হয় চনাপাথর ও মাটি একসেন্স িমিশেয়, েযগুেলা ভাটিেত গরম ও 

শুিকেয় িক্লংকার ৈতির করা হয়। তারপর িক্লনকারেক সক্ষ গুেড়া কের িজপসােমর সেন্স িমিশেয় 
েপাটলডান্ড িসেমন্ট ৈতির করা হয়। ক্তাশড েস্টান ও বািল-এর মেতা উপাদানগুেলা জলসহ 
েপাটলডান্ড িসেমেন্ট েযাগ কের কংিক্তট নােম একটি নতন পণড ৈতির করা হয়।

ু
ূ ঁ

৴
৴ ু

 28 িনউ ইয়ক েস্টেটর খিনজ সম্পদ িসেমন্ট উৎপাদনকারী স্থাপনা িনমােণ সহায়তা কেরেছ। িনেচর েকান সম্পদটি 
সটিকভােব েসই অবস্থােনর সেন্স েমলােনা হেয়েছ েযখােন সম্পদটি পাওয়া যায় এবং িসেমন্টজাত পণড উৎপাদেন 
বডবফত হয়?

৴ ৴

(1) মডানহাটন দ্রং-এর কাদামাটি
(2) অডািডরনডডাক পবতমালা-এর চনাপাথর
 (3)  হাডসন নদী উপতডকা-এর কােবােনট িশলা
 (4)  েসন্ট লেরন্স উপতডকা দ্রেদেশর িজপসাম

৴ ু
৴

িনেচর বउিচত্রগুিল কংিক্তট উৎপাদেনর িতনটি ধােপর কাবন ফটিদ্রন্ট সম্পেক িকছ তথড 
েদখায়। কাবন পদিচফ হেলা দ্রিতটি ধােপ উৎপন্ন কাবন িনগমেনর শতকরা পিরমাণ।

কংিক্তট উৎপাদেনর দ্রিতটি ধােপর কাবন ফটিদ্রন্ট

100%

িক্লংকার ধাপ

6%

94%

িসেমন্ট ধাপ

6%
5%

89%

কংিক্তট ধাপ

সচক

িক্লংকার িবদডৎু পিরবহন

ূ

৴ ু
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 29 িনেচর েকান উিক্তটি কংিক্তট উৎপাদেনর দ্বারা দ্রভািবত পিথবীর দটি বডবস্থার মধডকার সম্পক িচিফত কের?ৃ ু ৴

(1) কংিক্তট ধােপর সময়, পিরবহেনর ফেল িনগমেনর 11% ভমগুল েথেক জলমগুেল মক্ত হয়।
(2) িসেমন্ট ধােপর সময়, িক্লংকার উৎপাদেনর ফেল িনগমেনর 100% ভমগুল েথেক বায়মগুেল মক্ত হয়।
(3)  কংিক্তট ধােপর সময়, পিরবহেনর ফেল িনগমেনর 5% বায়মগুল েথেক ভমগুেল মক্ত হয়।
(4)  িসেমন্ট ধােপর সময়, িক্লংকার েথেক 94% িনগমন ভমগুল েথেক বায়মগুেল মক্ত হয়।

৴ ূ ু
৴ ূ ু ু

৴ ু ূ ু
৴ ূ ু ু

কংিক্তট বহু শতাব্দী ধের নগরাঞ্চল গঠেন বডবফত হেয় আসেছ। িনেচর মেডলটি নগরায়ন 
সম্পেক িকছ তথড েদখায়।

পিথবীর বডবস্থাণ্ডিলেত নগরায়েণর দ্রভাব

৴ ু

40% বােষ্পাৎসজন

10% 
পষ্ঠদ্রবাহ

25% অগভীর 
অনদ্রেবশ

দ্রাকিতক ভিম 
আচ্ছাদন

25% গভীর 
অনদ্রেবশ

নগরায়েনর আেগ

৴ 30% বােষ্পাৎসজন

55% 
পৃষ্ঠদ্রবাহ

ূ
10% অগভীর 
অনদ্রেবশ

দ্রধানত অদ্রেবশড 
ভিম আচ্ছাদন

5% গভীর 
অনদ্রেবশ

নগরায়েনর পের

৴

ৃ

ু
ৃ ূ

ু ু

ু

ৃ

 30 িনেচর িতনটি পিথবী-তেন্মর মেধড দটি েত েগাল করুন, েযগুিল নগরাঞ্চল গঠেন কংিক্তেটর বডবহােরর দ্বারা দ্রভািবত 
হয়। তারপর, েবেছ েনওয়া দটি পিথবী-বডবস্থার দ্রেতডকটির জনড জলচেক্তর উপর নগরায়েনর একটি দ্রভাব বণনা 
করুন।  [1] 

ৃ ু
ু ৃ ৴

পিথবী-বডবস্থা দ্রভাব

একটিেত েগাল করুন:
বায়ুমগুল
জলমগুল
ভত্বকমগুল

একটিেত েগাল করুন:
বায়ুমগুল
জলমগুল
ভত্বকমগুল

ৃ

ূ

ূ
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দ্রেকৗশলীরা নগরায়েনর সেন্স সংিশ্লষ্ট িকছ পিরেবশগত সমসডা সমাধােনর জনড েপারাস 
কংিক্তট নােম একটি নতন ধরেনর কংিক্তট উদ্ভাবন কেরেছন। উउর িনউ ইয়েক একজন 
দ্রেকৗশলী েপারাস কংিক্তেটর উপর জেলর দ্রভাব িনধারণ করেত জেলর ধম বডবহার কের একটি 
অনসন্ধান সম্পন্ন কেরন। িনেচর সারিণগুিল কংিক্তট এবং জেলর ধম সম্পেক িকছ তথড েদখায়। 
আেলাকিচত্রগুিল দ্রেকৗশলীর অনসন্ধােনর ফলাফল েদখায়।

ু
ু ৴

৴ ৴
ু ৴ ৴ ু

ু

রন্ধতা

কংিক্তেটর ধরন ফাকা স্থান (%)

দ্রচিলত 3-5

েপারাস 15-22

ঁ

জেলর ধম৴

অবস্থা তাপমাএা (°C) ঘনত্ব (g/mL)

তরল 4 1.0

কটিন 0 0.92

েপারাস কংিক্তট
নতন স্থাপনু কেয়ক বছর পর
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িনেচর ছয়টি তথৗিভিত্তক উিক্ত িনউ ইয়ক েস্টটজেড় েপারাস কংিক্রট বৗবহােরর িকছ িবেবচৗ 
িবষয় বণনা কের।

' ু ু
'

I – নতন েপারাস কংিক্রেট বরফ িনয়ন্নেণর জনৗ বািল বৗবহার করা যায় না।
II – গ্রীষ্মকােল েপারাস কংিক্রেটর পেষ্ঠর তাপমাএা সাধারণত কম থােক।
III – েপারাস কংিক্রেটর স্থাপন ও রস্ফণােবস্ফেণর বৗয় েবিশ।
IV – েপারাস কংিক্রট রাস্তা, েসত, বাধ এবং ভবেনর জনৗ বৗবহার করা যায় না।
V – েপারাস কংিক্রট প্রবািহত জেলর সেস্প আসা পিলেক েছেক েফেল।
VI – েপারাস কংিক্রেটর পষ্ঠ েবিশ খসখেস এবং শীতকােল ভােলা িগ্রপ প্রদান কের।

ু
ৃ

ু ঁ
ঁ

ৃ

 31 িনেচর েকান দটি উিক্ত েসই সীমাবদ্ধতাগুিল িচিহ্মত কের যা েপারাস কংিক্রেটর পিরবেত প্রচিলত কংিক্রটেক েবেছ 
েনওয়ােক সমথন করেব?

ু '
'

(1) দািব I এবং V 

(2) দািব II এবং V 

(3)  দািব III এবং VI

(4)  দািব III এবং IV
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32 েথেক 36 নম্বর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথৗ এবং আপনার ভ-িবক্তান ও মহাকাশ সম্পিকত ক্তােনর িভিত্তেত িদন। 
িকছ প্রেশ্নর জনৗ ভূ-িবক্তান ও মহাকাশ িবক্তােনর েরফােরন্স 2024 সংস্করণট্টি বৗবহার করার প্রেয়াজন হেত পাের।

ূ '
ু

েলক েনৈাস
েলক েনৗাস আিফ্রকার উত্তর-পিশ্চম কৗােমক্রেন অবিস্থত িনিষ্কয় আেগ্লয়িগিরর গহৃের, 

ওক আেগ্লয় েস্ফেএর মেধৗ অবিস্থত। েলক েনৗােস প্রায় েকােনা সংবহন েনই। উষ্ণ জেলর একটি 
স্তর সবসময় গভীর ঠাণ্ডা জেলর স্তেরর উপের থােক। 1986 সােল, ত্রেদর তলায় আটেক থাকা 
কাবন ডাই-অক্রাইেডর একটি বড় বদবদ উপের উেঠ পেষ্ঠ আেস। তারপর কাবন ডাই-অক্রাইড 
উপতৗকার িদেক েনেম িগেয় 1800 মানষ এবং 3500 গবািদ পশুেক হতৗা কের।

' ু ু ৃ '
ু

িনেচর মানিচেএ েলক েনৗাস-সহ আেগ্লয় েবিশষ্টৗগুিলর অবস্থান ও নাম েদখােনা হেয়েছ। 
ইনেসট মানিচেএ আিফ্রকায় কৗােমক্রন আেগ্লয় শশ্লেলর অবস্থান েদখােনা হেয়েছ।

কৈােমক্রন আেগ্নয় শশ্লেলর মানিচএ

ৃ

মানদারা পব'তমালা

আিফ্রকা

উত্তর

এস্পাউেন্দের মালভূিম

ওক

আটলািন্টক 
মহাসাগর িবেয়ােকা

মহ
াসা
গর
ীয় 

অং
শ

মহ
ােদশ

ীয় 
খণ্ড

িপ্রিন্সেপ

সাঁ েতােম

অৗােনােবান

মােননেগৗবা

মাউন্ট কৗােমক্রন

5° পূব' 10° পূব'

কৈ
ােম
ক্রন

 আ
েগ্ন
য় শশৃ্ল

ল

15° পূব'

ইনেসট মানিচএ

20° পূব'

10° উত্তর

5° উত্তর

ৃ
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িনেচর তথৗিচএটি েলক েনৗাস ঘটনার িকছ তথৗ েদখায়।ু

Process of Carbon Dioxide Emission in Lake Nyosেলক েনৈােস কাবন ডাই-অস্ক্রাইড িনগমেনর প্রিক্রয়া

1 ভগভস্থ আেগ্লয় অহ্ণেলর CO2 ত্রেদর তলায় দ্রবীভত 
হেয় ঘনীভত হয়।

বসতবািড়

ূ ' ূ
ূ

েলক েনৗাস

CO2 উপের উঠেছ
মৗাগমার উৎস

ূ

ু

2 ভিমকম্প ও ভিমধ্বস ত্রেদর জেলর স্তরগুিলেক িবিঘ্নত কের। গভীেরর 
জল উপের উেঠ আেস এবং CO2 িবেস্ফািরত হেয় েবিরেয় আেস।

CO2 আেগ্লয়িগিরর ঢাল েবেয় 
েনেম উপতৗকায় প্রবািহত হয়।

CO2

CO2

CO2

উপের 
উঠেছ

ভিমধ্বস

মৗাগমার উৎস

 (ে(Not drawn to scale)স্কল অনসাের অিক্ষত নয়)

ূ ূ

' '

 32 িনেচর েকান কারণটি সবেচেয় সম্ভাবৗভােব কাবন ডাই-অক্রাইড গৗাসেক ত্রদ েথেক ঢাল েবেয় িনেচ উপতৗকার 
িদেক সহ্ণািলত হেত সাহাযৗ কেরেছ?

'

(1) পবেতর শীেষ বায়র তাপমাএা বিদ্ধ েপেয়িছল, যার ফেল কাবন ডাই-অক্রাইড গৗাস িনেচ েনেম 
উপতৗকার িদেক প্রবািহত হয়।

' ' ু ৃ '

(2) কাবন ডাই-অক্রাইড গৗাস আেগ্লয়িগিরর ঢাল েবেয় িনেচ নামার সময় বায়মণ্ডলীয় চাপ ত্রাস েপেয়িছল।' ু
(3)  ত্রেদর উপর বায়মণ্ডলীয় ঘনত্ব বিদ্ধ েপেয়িছল, কারণ কাবন ডাই-অক্রাইড গৗাস আেশপােশর বায়র 

তলনায় েবিশ ঘন, ফেল এটি আেগ্লয়িগিরর ঢাল েবেয় িনেচ প্রবািহত হয়।
ু ৃ ' ু

ু
(4)  ত্রেদর পেষ্ঠ আেপিস্ফক আদ্রতা উপতৗকার তলনায় েবিশ িছল, ফেল কাবন ডাই-অক্রাইড গৗাস 

উপতৗকার িদেক প্রবািহত হয়।
ৃ ' ু '

 33 তথৗিচেএর প্রমাণ বৗবহার কের, িনেচর েকান উিক্তটি েলক েনৗাস-এ আটেক থাকা কাবন ডাই-অক্রাইেডর ভিবষৗৎ 
িনগমেনর ফেল প্রাণহািন কমােনার জনৗ মানেষর সেবাত্তম প্রিতিক্রয়া বণনা কের?

'
' ু ' '

(1) বসতবািড়গুিলেক উপতৗকার তলেদেশর উপের উচ স্থােন স্থানান্তর করা।ঁ ু
(2) কাবন ডাই-অক্রাইড েশাষেণর জনৗ েলক েনৗাস-এর ঢাল বরাবর আরও গাছ লাগােনা।'
(3)  কাবন ডাই-অক্রাইেডর উৎস অপসারণ করেত েনৗাস-এর জল েনৗাস িনষ্কাশন করা।'
(4)  বসতবািড়গুিলেক উপতৗকার তলেদেশর অনৗ অংেশ স্থানান্তর করা।



Earth & Space Sciences – June ’26 Bengali Edition [34]

কৗােমক্রন আেগ্লয় শশ্ললা সিষ্টকারী মৗাগমা কাবন ডাই-অক্রাইেড সমদ্ধ। মৗাগমায় কাবন 
ডাই-অক্রাইেডর দটি উৎস হেলা পষ্ঠ ও মৗান্টেলর খিনজ এবং িশলা। পিথবীেত অবিস্থত কােবােনট 
খিনজ ও িশলা (েযগুিলেত কাবন ও অিক্রেজন রেয়েছ) েভেঙ যায় এবং গেল যায়।

ৃ ৃ ' ৃ '
ু ৃ ৃ '

'

 34 েলক েনৗাস-এর জেল কাবন ডাই-অক্রাইেডর মাএা বিদ্ধ পাওয়ার জনৗ দায়ী কাবেনর চলাচেলর একটি পথ 
েদখােনার জনৗ িনেচর গুণগত মেডলটি সম্পণ কক্রন — এর জনৗ প্রিতটি পছেন্দর সঠিক অস্ফরটি মেডেলর 
উপযক্ত স্থােন িলখন।  [1]

' ৃ '
ূ '

ু ু

িবকল্প A B C D

িববরণ
কাবন ডাই-অক্রাইড 

মৗাগমায় 
দ্রবীভত হয়

'

ূ

কাবন ডাই-অক্রাইড 
কােবােনট খিনজ ও 
িশলা েথেক িনগত হয়

'
'

'

উদীয়মান মৗাগমা েথেক 
কাবন ডাই-অক্রাইড িনগত 
হেয় ত্রেদ দ্রবীভত হয়
' '

ূ

কােবােনট খিনজ 
ও িশলায় তাপ 
প্রেয়াগ করা হয়

'

'

ৃ
ু '

'

কাবেনর সহ্ণালেনর মেডল

কােবােনট 
খিনজ ও িশলা

েলক েনৗােসর 
জেল কাবন 

ডাই-অক্রাইেডর 
বিদ্ধ স্থানীয় 

বায়মণ্ডেল িনগত হয়

'

 35 কৗােমক্রন আেগ্লয় শশ্লেলর চারপােশর অহ্ণেলর মহােদশীয় অংেশর িশলার মেধৗ থাকা খিনজগুিল কীভােব 
মহাসাগরীয় অংেশ পাওয়া খিনজগুিলর েথেক িভন্ন, তা বণনা কক্রন। আপনার বণনােক সমথন করার জনৗ অন্তত 
একট্টি িনিদষ্ট খিনেজর নাম বৗবহার কক্রন।  [1]

ৃ
' ' '

'



Earth & Space Sciences – June ’26 Bengali Edition [35] [পাতা ওল্টান]

1980-এর দশক এবং 1990-এর দশেকর শুক্রর িদেক কেয়কটি গেবষণার পর, িবক্তানী ও 
প্রেকৗশলীরা েলক েনৗাস-এ আরও প্রাণহািন েরাধ করার জনৗ গৗাসিনঃসরণকারী নল বসােনার প্রস্তাব 
েদন। এই নলগুিল দই ধােপ কাজ কের। প্রথম ধােপ, একটি শিক্তচািলত পাম্প বৗবহার কের ত্রেদর 
তলা েথেক অল্প পিরমাণ ঠাণ্ডা জল উপের েটেন এেন কাবন ডাই-অক্রাইড অপসারণ করা হয়।

ু
'

িদ্বতীয় ধােপ, জল েথেক েবিরেয় আসা কাবন ডাই-অক্রাইেডর বদবদ (কাবন-ডাই-
অক্রাইডযক্ত জল) েশাষণ সিষ্ট কের এবং প্রিক্রয়াটিেক স্বয়ংসম্পণ কের েতােল। প্রথম 
গৗাসিনঃসরণকারী নলটি 2001 সােল বসােনা হয় এবং অিতিরক্ত নল 2011 সােল বসােনা হয়। 
এখন কাবন ডাই-অক্রাইড েকােনা পাম্প ছাড়াই িনজস্ব চােপ পেষ্ঠ উেঠ আেস।

' ু ু '
ু ৃ ূ '

' ৃ

গৈাস িনগমন পাইেপর মেডল

কাবেনেটড 
জল
' কাবেনেটড 

জল
'

পাম্প
ধাপ 1 ধাপ 2

গরম 
জল

জল CO2 উষ্ঠ 
ঘনমাএা

জল

ঠাণ্ডা/
গরম জেলর 
সীমানা

ঠাণ্ডা জল

 (েস্কল অনসাের অিক্ষত নয়)ু

'

 36 িনেচর েকান বণনাটি সবেচেয় ভােলাভােব বৗাখৗা কের েকন স্বয়ংসম্পণ গৗাসমিক্তকরণ নলগুিল েলক েনৗাস-এ 
ভিবষৗেতর গৗাস িনগমন ঘটনার ঝিক কমােনার জনৗ সেবাত্তম সমাধান?

' ূ ' ু
' ুঁ '

(1) স্বয়ংসম্পণ গৗাসিনঃসরণকারী নলগুিল েলক েনৗাস-এর তলেদেশর ঠাণ্ডা জলেক অস্ফত রােখ। এেত 
প্রাকিতক বৗবস্থা বৗাহত না কের স্বাভািবক প্রিক্রয়াগুিল চলেত পাের।

ূ '
ৃ

(2) স্বয়ংসম্পণ নলগুিল কৗােমক্রেনর গ্রামীণ অিধবাসীেদর নল চালােনার জনৗ প্রেয়াজনীয় স্বল্পপ্রাপৗ 
জীবাশ্ম জ্বালািন বা িবদৗেতর উপর কম িনভরশীল হেত সাহাযৗ কের।

ূ '
ু '

 (3)  স্বয়ংসম্পণ গৗাসিনঃসরণকারী নলগুিল েলক েনৗাস-এর নীেচর মৗাগমা েথেক কাবন ডাই-অক্রাইড 
সিরেয় ভিবষৗেতর আেগ্লয়িগিরর উগ্লীরেণর ঝিক কমায়।

ূ ' '
ুঁ

 (4)  স্বয়ংসম্পণ নলগুিল েলক েনৗাস-এর উষ্ণ ও ঠাণ্ডা জেলর স্তরগুিলেক িমিশ্রত হেত েদয়। এই প্রিক্রয়ায় 
ত্রদ েথেক কাবন ডাই-অক্রাইড অপসািরত হয়।

ূ '
'
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37 েথেক 41 নম্বর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথৗ এবং আপনার ভ-িবক্তান ও মহাকাশ সম্পিকত ক্তােনর িভিত্তেত িদন। 
িকছ প্রেশ্নর জনৗ ভূ-িবক্তান ও মহাকাশ িবক্তােনর েরফােরন্স 2024 সংস্করণট্টি বৗবহার করার প্রেয়াজন হেত পাের।

ূ '
ু

পিশ্চম প্রশান্তু মহাসাগেরর জট্টিল েটকেটািনক গঠন
মািরয়ানা েপ্লট একটি মাইেক্রােপ্লট, যা মািরয়ানা েট্রহ্ণ-এর পিশ্চেম অবিস্থত। ভতািধ্রক 

কাযকলােপর ফেল িফিলপাইন েপ্লট-এর একটি অংশ িবিষ্ঠন্ন হেয় মািরয়ানা েপ্লট-এ পিরণত হয়। 
এই মাইেক্রােপ্লটটি বহু ভতািধ্রক েবিশষ্টৗ এবং জটিল েপ্লট সীমা দ্বারা পিরেবিষ্টত। V েথেক Z 
অস্ফরগুিল পিথবীপেষ্ঠর অবস্থানগুিলেক িনেদশ কের।

মািরয়ানা েট্রহ্ণ-এর পাশ্ববতপ্ত এলাকার মেডল
িফিলপাইন েপ্লট

পিশ্চম মািরয়ানা িরজ

 (েস্কল অনসাের অিক্ষত নয়)ু

আেগ্লয় দ্বীপমালা চাপ মািরয়ানা েট্রহ্ণ
প্রশান্ত 

মহাসাগর

মািরয়ানা েপ্লট প্রশান্ত মহাসাগরীয় েপ্লট
'

গলন অহ্ণল

)
িক
িম

 (
গ
ভ
ীর
ত
া

1

 37 িনেচর েকান উিক্তটি মেডেল পাওয়া ভত্বকীয় িশলাগুিলর বয়েসর ধরণ সঠিকভােব বণনা কের?ূ '

(1) অবস্থান Y, অবস্থান V-এর তলনায় নবীন, কারণ অবস্থান Y অিভসারী সীমার কাছাকািছ।ু
(2) অবস্থান W, অবস্থান X-এর তলনায় প্রাচীন, কারণ অবস্থান W অপসারী সীমার কাছাকািছ।ু
(3)  অবস্থান Y, অবস্থান Z-এর তলনায় প্রাচীন, কারণ অবস্থান Y অিভসারী সীমার কাছাকািছ।ু
(4)  অবস্থান V, অবস্থান W-এর তলনায় নবীন, কারণ অবস্থান V অপসারী সীমা েথেক আরও 

দের অবিস্থত।
ু

ূ

melting

Zone

ূ
'

ূ
ৃ ৃ '

5

0

5

10

V W X
Y

Z
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 38 েপ্লটগুিলেক সহ্ণািলত কের এমন আন্তঃিক্রয়াগুিল পিথবীপেষ্ঠ িবিভন্ন েবিশষ্টৗও গঠন কের। িনেচর েকান সারিণটি 
এলাকার মেডল-এ পাওয়া জটিল েবিশষ্টৗগুিলর সেস্প সম্পিকত প্রিক্রয়াগুিলেক সঠিকভােব িচিহ্মত কের?

ৃ ৃ
'

ৈবিশষ্টৈ প্রিক্রয়া

অপসারণ সীমানা গঠনমলকূ

আেগ্লয় দ্বীপমালা চাপ গঠনমলকূ

মািরয়ানা েট্রহ্ণ ধ্বংসাত্বক 

(1)

ৈবিশষ্টৈ প্রিক্রয়া

অপসারণ সীমানা ধ্বংসাত্বক 

আেগ্লয় দ্বীপমালা চাপ গঠনমলকূ

মািরয়ানা েট্রহ্ণ ধ্বংসাত্বক 

(2)

ৈবিশষ্টৈ প্রিক্রয়া

অপসারণ সীমানা গঠনমলকূ

আেগ্লয় দ্বীপমালা চাপ ধ্বংসাত্বক 

মািরয়ানা েট্রহ্ণ গঠনমলক

 (3) 

ূ

ৈবিশষ্টৈ প্রিক্রয়া

অপসারণ সীমানা ধ্বংসাত্বক 

আেগ্লয় দ্বীপমালা চাপ ধ্বংসাত্বক 

মািরয়ানা েট্রহ্ণ গঠনমলকূ

 (4) 

 39 িনেচ তািলকাভক্ত চারটি েটকেটািনক প্রিক্রয়া মািরয়ানা অহ্ণেল পিথবীর পদােথর চেক্রর একটি পযায় বণনা কের।ু ৃ ' ' '

A লাভার উগ্লীরণ ও কঠিনীভবন

B মহাসাগরীয় ভত্বেকর আংিশক গলনূ

C ঊধ্বগামী মৗাগমা'

D প্রশান্ত েপ্লট-এর অধঃসরণ

অবস্থান Y েথেক অবস্থান X পযন্ত পিথবীর পদােথর চক্র বণনা করেত প্রিতটি েটকেটািনক প্রিক্রয়ার অস্ফর 
সঠিক ক্রেম েলেখা।  [1]

' ৃ ' '
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িনেচর মেডলটি মািরয়ানা মাইেক্রােপ্লট-এর চারপােশর অহ্ণেল িশলা গঠন সম্পেক িকছ 
তথৗ েদখায়।

' ু

েপ্লট সীমা বরাবর িশলা গঠেনর পিরেবেশর মেডল

মহাসাগেরর পষ্ঠ

মৗাগমা 
েচম্বার

ৃ A

B

অবিশষ্টীয় ঢাল

C
েট্রহ্ণ 

অবেস্ফপ

D

 (েস্কল অনসাের অিক্ষত নয়)ু

 40 মেডেলর িভিত্তেত, িনেচর তথৗসারিণর েকান সািরটি গঠেনর অবস্থান, িশলা গঠেনর প্রিক্রয়া এবং িশলার নােমর 
সঠিক সংেযাজন িচিহ্মত কের?

সাির গঠেনর অবস্থান িশলা গঠেনর প্রিক্রয়া িশলার নাম

(1) A উগ্লীরণ গ্রানাইট

(2) B কঠিনীভবন েপিরেডাটাইট

 (3) C সংেকাচন কংেগ্লােমেরট

 (4) D তাপ/চাপ িশস্ট
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মািরয়ানা েট্রহ্ণ-এ, জলবাহী খিনজগুিল মৗান্টেল প্রেবশ কের, ফেল গলনাক্ষ তাপমাএা 
পিরবিতত হয়। িনেচর গ্রাফটি বৗাসােল্টর গলন সম্পেক িকছ তথৗ েদখায়। গ্রােফর চাপ িকেলাবার 
একেক েদওয়া হেয়েছ (এক িকেলাবার পিথবীর গড় পষ্ঠীয় বায়চােপর এক হাজার গুেণর সমতলৗ)।

েভজা ও শুষ্ক বৈাসােল্টর গলন েরখাসমহ

' ' ু
ৃ ৃ ু ু

50

0 0

25

0 500 1000 1500 2000

100
গলন েরখা (েভ

জা বৗাসাল্ট
)

গিলত িশলা কঠিন িশলা

ূ

তাপমাএা (°C)

সচূক

চাপ
 (িক

েলাবার)গ
ভ
ীর
ত
া (
িক
িম

)

গলন েরখা (শু
ষ্ক বৗাসাল্ট

)

41 গিলত মহাসাগরীয় ভত্বেকর উপেরর অহ্ণেল গঠিত একট্টি েটকেটািনক েবিশেষ্টৗর নাম িলখন। তারপর, গ্রােফর 
প্রমাণ বৗবহার কের বণনা কক্রন েয জেলর উপিস্থিত কীভােব বৗাসােল্টর গলনাক্ষেক প্রভািবত কের।  [1]

ূ ু
'

েটকেটািনক েবিশষ্টৗ:

প্রমাণ:



Earth & Space Sciences – June ’26 Bengali Edition [40]

42 েথেক 46 নম্বর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথৗ এবং আপনার ভ-িবক্তান ও মহাকাশ সম্পিকত ক্তােনর িভিত্তেত িদন। 
িকছ প্রেশ্নর জনৗ ভূ-িবক্তান ও মহাকাশ িবক্তােনর েরফােরন্স 2024 সংস্করণট্টি বৗবহার করার প্রেয়াজন হেত পাের।

ূ '
ু

গ্রেহর অিতক্রমণ
সেযর চাকিতর উপর িদেয় একটি গ্রেহর অিতক্রমণেক এক িবেশষ ধরেনর গ্রহণ িহেসেব ভাবা 

েযেত পাের। অিতক্রমণ ঘেট যখন একটি গ্রহ সেযর চাকিতর উপর িদেয় অিতক্রম কের।
িনেচর সময়ক্রিমক আেলাকিচএগুিল সেযর উপর িদেয় দটি গ্রেহর অিতক্রমণ েদখায়।

ূ '
ূ '

ূ ' ু

2012 শুক্র অিতক্রমেণর 
েযৗিগক আেলাকিচএ

2016 বধ অিতক্রমেণর 
েযৗিগক আেলাকিচএ

ু

তথৗসারিণটি বধ এবং শুেক্রর অিতক্রমণ সম্পেক িকছ তথৗ েদখায়।ু ' ু

গ্রহীয় অিতক্রমেণর তািরখসমহূ

বেধর অিতক্রমণু শুেক্রর অিতক্রমণ

7 েম, 2003 8 জন, 2004ু

8 নেভম্বর, 2006 6 জন, 2012ু

9 েম, 2016 10 িডেসম্বর, 2017

11 নেভম্বর, 2019 8 িডেসম্বর, 2125

13 নেভম্বর, 2032

7 নেভম্বর, 2039

7 েম, 2049

 42 িনেচর েকান প্রমাণটি বৗাখৗা কের েকন পিথবী েথেক েদখেল আমােদর েসৗরজগেতর মেধৗ েকবল বধ এবং শুক্রই 
অিতক্রমণ ঘটায়?

ৃ ু

(1) বধ এবং শুেক্রর িবষবীয় বৗাস পিথবীর তলনায় েছাট।ু ু ৃ ু
(2) বধ এবং শুক্র উভেয়র অস্ফীয় ঢাল পিথবীর অস্ফীয় ঢােলর েচেয় েবিশ।ু ৃ
(3)  বধ এবং শুক্রই পিথবী ও সেযর মাঝখােন অবিস্থত একমাএ গ্রহ।ু ৃ ূ '
(4)  বধ এবং শুেক্রর কস্ফপেথর উৎেকিন্দ্রকতা েসৗরজগেতর মেধৗ সবািধক।ু '
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 43 পিথবী েথেক েদখেল একই সময়সীমার মেধৗ বেধর সয-অিতক্রমণ শুেক্রর তলনায় েবিশ হয় েকন, তা িনেচর েকান 
প্রমাণিভিত্তক উিক্তটি বৗাখৗা কের?
ৃ ু ূ ' ু

(1) বধ সযেক শুেক্রর তলনায় আনমািনক 2.6 গুণ দ্ভ্রত পিরক্রমা কের, ফেল পিথবী েথেক অিতক্রমণ 
েদখার সম্ভাবনা েবিশ হয়।
ু ূ ' ু ু ৃ

(2) শুক্র সযেক বেধর তলনায় আনমািনক 2.6 গুণ দ্ভ্রত পিরক্রমা কের, ফেল পিথবী েথেক অিতক্রমণ 
েদখার সম্ভাবনা েবিশ হয়।

ূ ' ু ু ু ৃ

 (3)  বধ সযেক পিথবীর তলনায় আনমািনক 2.6 গুণ দ্ভ্রত পিরক্রমা কের, ফেল পিথবী েথেক অিতক্রমণ 
েদখার সম্ভাবনা েবিশ হয়। 
ু ূ ' ৃ ু ু ৃ

 (4)  শুক্র সযেক পিথবীর তলনায় আনমািনক 2.6 গুণ দ্ভ্রত পিরক্রমা কের, ফেল পিথবী েথেক অিতক্রমণ 
েদখার সম্ভাবনা েবিশ হয়।

ূ ' ৃ ু ু ৃ

েকপলার মহাকাশ দরবীস্ফণ যন্ন আমােদর েসৗরজগেতর বাইেরর গ্রহ খেজ েবর করেত গ্রেহর 
অিতক্রমণ বৗবহার কেরিছল। েকপলার-16b িছল প্রথম আিবষ্কত গ্রহ, যা একটি েদ্বত নস্ফএ 
বৗবস্থায় অবিস্থত। েদ্বত নস্ফএ বৗবস্থায় দটি নস্ফএ থােক। এই নস্ফএ বৗবস্থায়, েকপলার-16A এবং 
েকপলার-16B নস্ফএ দটি এেক অপরেক পিরক্রমা কের।

ূ ুঁ
ৃ

ু
ু

েকপলার-16 নস্ফএগুিলর িকছ ৈবিশষ্টৈু

নস্ফএ আনমািনক পষ্ঠতেলর তাপমাএা (K)ু ৃ উজ্জ্বলতা

েকপলার-16A 4500 0.14

েকপলার-16B 3300 0.005

 44 আমােদর সেযর সেস্প তলনা কের েকপলার-16 নস্ফএদ্বেয়র দট্টি েবিশষ্টৗ বণনা কক্রন। তারপর, এই েবিশষ্টৗগুিল 
কীভােব আমােদর সেযর তলনায় এই নস্ফএগুিলর জীবনকালেক প্রভািবত কের তা বণনা কক্রন।  [1]

ূ ' ু ু '
ূ ' ু '

েবিশষ্টৗসমহ:ূ

জীবনকাল:
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 45 েকপলার-16A-এর েবিশেষ্টৗর িভিত্তেত, েকান সািরটি এই নস্ফেএর মেধৗ সংঘটিত িনউিক্লয়ার িফউশনেক 
সেবাত্তমভােব বণনা কের এবং সঠিকভােব একই ধরেনর েবিশষ্টৗযক্ত একটি নস্ফএেক িচিহ্মত কের?' ' ু

সাির

(1) িহিলয়ােমর সরাসির হাইেভ্রােজেনর সােথ সংিমশ্রণ; লাকাইয় 9352-এর অনক্লপু

(2) হাইেভ্রােজেনর সরাসির িহিলয়ােম সংেযাজন; িসগিন B-এর অনক্লপু

 (3) হাইেভ্রােজেনর সরাসির কাবেন সংেযাজন; আলফা েসন্টির B-এর অনক্লপ' ু

 (4) হাইেভ্রােজেনর সরাসির িহিলয়ােম সংেযাজন; িগ্লেস 725 B-এর অনক্লপু

িনেচর গ্রাফগুিল েদখায় েয গ্রহ েকপলার-16b যখন েকপলার-16A এবং েকপলার-16B 
নস্ফএদ্বেয়র উপর িদেয় অিতক্রমণ কের, তখন তােদর উজ্জ্বলতার আপাত ত্রাস কীভােব ঘেট।

গ্রহ b নস্ফএ A অিতক্রম করেছ গ্রহ b নস্ফএ B অিতক্রম করেছ

12:00 4:00 8:00 12:00 4:008:00 8:00

1
1

0.995

0.9950.990

0.990
0.985

উ
জ্জ্ব

ল
ত
া

উ
জ্জ্ব

ল
ত
া

ঘন্টায় সময়
16 আগস্ট, 2010

ঘন্টায় সময়
30 েম, 2009

 

 46 গ্রহ েকপলার-16b উভয় নস্ফএেক অিতক্রম করেত কত সময় েনয় তা গণনা কেরা, এবং একট্টি কারণ দাও েকন 
নস্ফএ েকপলার-16B-এর তলনায় নস্ফএ েকপলার-16A অিতক্রম করেত গ্রহটির েবিশ সময় লােগ।  [1]ু

েকপলার-16A-এর জনৗ অিতক্রমেণর সময়: ঘন্টা

েকপলার-16B-এর জনৗ অিতক্রমেণর সময়: ঘন্টা

কারণ:
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47 েথেক 50 নম্বর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথৗ এবং আপনার ভ-িবক্তান ও মহাকাশ সম্পিকত ক্তােনর িভিত্তেত িদন। 
িকছ প্রেশ্নর জনৗ ভূ-িবক্তান ও মহাকাশ িবক্তােনর েরফােরন্স 2024 সংস্করণট্টি বৗবহার করার প্রেয়াজন হেত পাের।

ূ '
ু

সাইেবিরয়ান ট্রৈাপস
সাইেবিরয়ান ট্রৗাপস পিথবীর বহত্তম অিগ্লজ েবিশষ্টৗগুিলর একটি। সাইেবিরয়ান ট্রৗাপস 

েকােনা েপ্লট সীমা বা হটস্পেট গঠিত হয়িন। ঊধ্বগামী মৗাগমা ভত্বক এবং উপেরর মৗান্টেলর 
সীমানার িনেচ অনভিমকভােব ছিড়েয় পেড়িছল। এর ফেল একটি মাশক্রম-আকিতর মৗান্টল প্তম 
গঠিত হয়। প্রায় 10,000 বছর স্থায়ী মৗাগমার স্পন্দনসমহ প্রায় এক িমিলয়ন বছর ধের উগ্লীিরত 
হেয়িছল। প্রধান আেগ্লয় স্পন্দনটি প্রায় 252 িমিলয়ন বছর আেগ সংঘটিত হেয়িছল। আনমািনক 
চার িমিলয়ন ঘন িকেলািমটার মৗাগমা উগ্লীিরত হেয় িতন িকেলািমটার পক্র এই গঠনটি সিষ্ট 
কেরিছল। সাইেবিরয়ান ক্রাটেনর অন্তগত আনাবার িশল্ড হেলা এই অহ্ণেলর প্রাচীনতম মল 
িশলাস্তর। 

ৃ ৃ
' ূ

ু ূ ৃ
ূ

ু
ু ৃ

' ূ

িনেচর মানিচএটি সাইেবিরয়ান ট্রৗাপস-এর অবস্থান এবং এর সেস্প সংিশ্লষ্ট িশলার ধরন 
সম্পেক িকছ তথৗ েদখায়।

সাইেবিরয়ান ট্রৈাপস-এর িশলার ধরনসমহ

' ু

Key

ূ

ইউেরিশয়ান

বৗাসািল্টক লাভা
আেগ্লয়খণ্ডীয় িশলা

িসল অনপু্রেবশ

আনাবার িশল্ড
500 িকিম

পৗািলওেজাইক এবং েমেসােজাইক 
অবেস্ফপ

সচূক

সাইেবিরয়ান 
ক্রাটন

নিরলস্ক

90° পূব'

72° উত্তর

68° উত্তর

64° উত্তর

96° পূব' 102° পূব' 108° পূব'

নিরলস্ক 
অহ্ণল

আনাবার 
িশল্ড

সাইেবিরয়ান 
ট্রৗাপস

িনজিনয়ায়া 
তুংগুস্কা নদীএি

নে
সই

নদ
ী উত্তর
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 47 প্রদত্ত স্থােন এমন একটি মেডল েতির কক্রন, যা িনেদশ কের কীভােব সাইেবিরয়ান ট্রৗাপস গঠিত হেয়িছল। আপনার 
মেডেল মৗাগমা প্তেমর মেধৗ মৗাগমার সহ্ণালন েবাঝােত অন্তত দট্টি তীরিচহ্ম থাকেত হেব।  [1]

'
ু

সাইেবিরয়ান ট্রৈাপস মেডল

মহােদশীয় ভত্বকূ
বনৗা বৗাসাল্ট

পিথবীপষ্ঠৃ ৃ

মৗাগমা 
প্তম

 (েস্কল অনসাের অিক্ষত নয়)ু

 48 িনেচর েকান উিক্তটি সাইেবিরয়ান ট্রৗাপস-এর বৗাসােল্টর েভৗত এবং রাসায়িনক ধম সঠিকভােব বণনা কের?' '

(1) বৗাসােল্ট বড় খিনজ স্ফটিক থােক এবং এেত েলাহা ও মৗাগেনিসয়ােমর পিরমাণ েবিশ।
(2) বৗাসােল্ট বড় খিনজ স্ফটিক থােক এবং এেত পটািশয়াম ও েসািডয়ােমর পিরমাণ েবিশ।
(3)  বৗাসােল্ট েছাট খিনজ স্ফটিক থােক এবং এেত েলাহা ও মৗাগেনিসয়ােমর পিরমাণ েবিশ।
(4)  বৗাসােল্ট েছাট খিনজ স্ফটিক থােক এবং এেত পটািশয়াম ও েসািডয়ােমর পিরমাণ েবিশ। 

রািশয়ার নিরলস্ক সাইেবিরয়ান ট্রৗাপস-এর পিশ্চম প্রােন্ত অবিস্থত একটি খিনশহর। 
নিরলস্ক-এ িনেকলযক্ত আকিরেকর বড় ভাণ্ডার রেয়েছ। এই আকিরক প্রিক্রয়াকরেণর ফেল 
সালফার ডাই-অক্রাইড দষক িনগত হয়। সালফার ডাই-অক্রাইড এেরােসাল সিষ্টর মাধৗেম 
শ্বাসকেষ্টর সমসৗা েতির কের; এেরােসাল হেলা বায়মণ্ডেলর স্ফদ্র কণা, যা সযােলাক প্রিতফিলত 
কের। িবশ্ববৗাপী, রািশয়া িনেকল উৎপাদেন ততীয় এবং সালফার ডাই-অক্রাইড িনগমেন প্রথম।

ু
ূ ' ৃ

ু ু ূ '
ৃ '
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 49 িনেচর েকান সারিণটি দটি পিথবী-বৗবস্থার সঠিক সম্পক এবং িনেকল খনেনর ফেল েসগুিলর কী পিরবতন হয় তা 
িচিহ্মত কের?

ু ৃ ' '

(1)

পিথবী-বৈবস্থাৃ পিরবতন'

বায়মণ্ডলু উষ্ণতর তাপমাএা

জলমণ্ডল সালফার ডাই-অক্রাইেডর ঘনমাএা বিদ্ধর ফেল অৗািসড বিষ্টর পিরমাণ বিদ্ধৃ ৃ ৃ

(2)

পিথবী-বৈবস্থাৃ পিরবতন'

ভমণ্ডলূ অৗািসড বিষ্টর ফেল িশলার রাসায়িনক আবহিবকার বিদ্ধৃ ৃ

বায়মণ্ডলু শীতলতর তাপমাএা

 (3) 

পিথবী-বৈবস্থাৃ পিরবতন'

জলমণ্ডল সালফার ডাই-অক্রাইেডর ঘনমাএা বিদ্ধর ফেল অৗািসড বিষ্ট ত্রাসৃ ৃ

জীবমণ্ডল অৗািসড বিষ্ট কম হওয়ায় উিম্ভেদর িবলিপ্ত ত্রাসৃ ু

 (4) 

পিথবী-বৈবস্থাৃ পিরবতন'

জীবমণ্ডল অিধক অৗািসড বিষ্টর কারেণ উিম্ভেদর বিদ্ধ বিদ্ধৃ ৃ ৃ

িজওিস্ফয়ার অৗািসড বিষ্টর কারেণ িশলার েভৗত আবহিবকার বিদ্ধৃ ৃ

 50 নিরলস্ক-এর িনেকল ভাণ্ডার একই খিনেত তামা, েকাবাল্ট এবং প্লৗাটিনােমর বড় ভাণ্ডােরর সেস্প পাওয়া যায়। 
িনউ ইয়ক েস্টেট িনেকল খব কমই একটি সম্পদ িহেসেব পাওয়া যায়। িনেচর েকান সািরটি সঠিকভােব িচিহ্মত 
কের িনউ ইয়ক েস্টেট িনেকেলর সেস্প েয খিনজ ভাণ্ডারগুিল পাওয়া যায় এবং িনউ ইয়ক ও নিরলস্ক, রািশয়ায় এই 
ভাণ্ডারগুিল েয প্রিক্রয়ায় সবেচেয় সম্ভবত গঠিত হেয়েছ?

' ু
' '

সাির িনেকেলর সেস্প পাওয়া খিনজ ভাওার
ভৈবক্তািনক 
প্রিক্রয়া
ূ নিরলস্ক, রািশয়া-র 

প্রিক্রয়া

(1) িজক্ষ এবং িসসা পনঃস্ফটিকীকরণু িশলীভবন

(2) ওলােস্টানাইট এবং িবরল-মিত্তকা েমৗলৃ িশলীভবন পনঃস্ফটিকীকরণু

 (3) েলাহা এবং িবরল-মিত্তকা েমৗলৃ পনঃস্ফটিকীকরণু স্ফটিকীকরণ

 (4) টৗাল্ক এবং কােবােনট িশলা' স্ফটিকীকরণ পনঃস্ফটিকীকরণু
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