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The University of the State of New York MONDAY, JANUARY 22, 2018
1:15to 4:15 P.M., ONLY
REGENTS HIGH SCHOOL EXAMINATION

MEDIO AMBIENTE Y VIDA

Lunes, 22 de enero de 2018 — 1:15 a 4:15 p.m., solamente

Nombre del estudiante

Nombre de la escuela

La posesion o el uso de cualquier aparato destinado a la comunicacién estin estrictamente
prohibidos mientras esté realizando el examen. Si usted tiene o utiliza cualquier aparato
destinado a la comunicacién, aunque sea brevemente, su examen sera invalidado y no se
calculari su calificacion.

Escriba en letra de molde su nombre y el nombre de su escuela en las lineas de
arriba.

Se le ha proporcionado una hoja de respuestas separada para las preguntas de
seleccion miltiple de las Partes A, B-1, B-2 y D. Siga las instrucciones del supervisor
para completar la informacién del estudiante en su hoja de respuestas.

Usted debe responder todas las preguntas de todas las partes del examen. Escriba
sus respuestas a todas las preguntas de seleccién multiple, incluso las de las Partes B-2
y D, en la hoja de respuestas separada. Escriba sus respuestas a todas las preguntas
de respuesta abierta directamente en este folleto de examen. Todas las respuestas en
este folleto de examen deben ser escritas con boligrafo de tinta permanente, excepto
en el caso de los grificos y dibujos, que deben hacerse con lapiz de grafito. Puede usar
papel de borrador para desarrollar las respuestas a las preguntas, pero asegirese de
anotar todas sus respuestas en la hoja de respuestas o en este folleto de examen segin
corresponda.

Cuando haya terminado el examen, debera firmar la declaracion impresa en la
hoja de respuestas separada, indicando que no tenia conocimiento ilegal previo de las
preguntas o respuestas del examen y que no ha dado ni recibido asistencia alguna para
responder a las preguntas durante el examen. Su hoja de respuestas no sera aceptada
si no firma dicha declaracién.

Nota...

Una calculadora de cuatro funciones o cientifica debe estar a su disposiciéon mientras esté
realizando el examen.

NO ABRA ESTE FOLLETO DE EXAMEN HASTA QUE SE LE INDIQUE.
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Parte A

Responda todas las preguntas en esta parte. [30]

Instrucciones (1-30): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el nimero
de la palabra o frase que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta.

1 ¢Qué organismos y conjunto de caracteristicas
estdn correctamente emparejados?

(1) hongos—realizan la fotosintesis y nutricién
heterétrofa

(2) plantas—realizan la respiracién y nutricién
autétrofa

(3) descomponedores—realizan la fotosintesis y
nutricién autétrofa

(4) animales—realizan la nutricién autétrofa y
nutricion heterétrofa

2 Los seres humanos tienen un efecto en los
ecosistemas cuando utilizan pastizales nativos o
zonas forestales para cultivo o uso urbano. Un
efecto negativo de estos cambios en el ecosistema
es que habrd
(1) menos biodiversidad
(2) mds hogares

(3) crecimiento econémico exitoso

(4) mayor produccién de alimentos

3 El siguiente diagrama representa las estructuras
que se encuentran en el sistema reproductivo
femenino.

A A

Si se bloquearan completamente las dreas
etiquetadas con la letra A en ambos lados, el
resultado mds probable seria que

(1) se detendria la produccién de 6vulos y
estrégeno

(2) se detendria la producciéon de esperma-
tozoides e insulina

(3) no ocurriria la fecundacién

(4) se desarrollarfa un embrién
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4 Los cientificos han estudiado “zonas” de basura
plastica ocednica en todo el mundo. Estas son
areas que acumulan basura pldstica de las regiones
costeras. Su efecto ambiental va desde matar la
vida marina hasta bloquear la luz solar e impedir
que llegue a los organismos fotosintéticos. Sin un
cambio en el uso del pléstico por parte de los seres
humanos, se continuarian formando nuevas zonas
de basura. ;Qué actividad humana reduciria mas
directamente la cantidad de basura pléstica que
ingresa al océano?

(1) Prohibir la produccién y el uso de todas las
bolsas hechas de plastico reciclado.

(2) Limpiar la basura pléstica de las costas, los
rios y otras vias navegables que desembocan
en los océanos.

(3) Fabricar menos botellas de agua reutilizables,
de modo que haya mds probabilidades de que
las personas usen las desechables.

(4) Implementar un sistema de depésito de
botellas de vidrio para disuadir a las personas
de reciclar botellas de pléstico.

5 Las mariposas monarca migran desde EE. UU.
y Canadd hasta México todos los inviernos.
Durante los tiltimos 10 afios, se ha observado una
disminucién dréstica en la cantidad de mariposas
monarca. Los cientificos estiman que la poblacién
podria haber disminuido de 1000 millones a
35 millones. jQué accién no se consideraria una
raz6n para la disminucién de las poblaciones de
mariposas monarca?

(1) la deforestacién ilegal

(2) los cambios extremos en la temperatura

(3) la disminucién en el suministro de alimento
(4) la preservacion del hédbitat

6 Los pinzones de las Islas Galdpagos expresan
una variedad de rasgos. La variabilidad en la
descendencia de estos pinzones es un resultado de
(1) la mutacién y la clonacién
(2) la meiosis y la mutacién
(3) la mitosis y la reproduccién asexual
(4) la mitosis y la recombinacién genética



7 La exposicién a ciertas toxinas ambientales,
como los pesticidas, podria reducir la fertilidad
de los machos al interferir con su capacidad de
producir gametos. Es mds probable que estas
toxinas tengan un efecto en

(1) los testiculos y la progesterona
(2) los ovarios y la testosterona
(3) los ovarios y el estrégeno

(4) los testiculos y la testosterona

8 ¢Qué enunciado describe mejor un proceso
importante realizado por la estructura X?

(1) Laleche pasa de la madre al feto.

(2) Se intercambian materiales entre la sangre
de la madre y la del feto.

(3) La sangre de la madre se convierte en sangre
del feto.

(4) Se dispersa el oxigeno desde la sangre del
feto hacia la sangre de la madre.

9 Las bombillas de luz tradicionales tienen una
eficiencia de solo el 10%. El noventa por ciento
de la energia que usan se convierte en calor.
La bombillas de luz modernas son mucho maés
eficientes, pero pueden llegar a costar hasta tres
veces mas que las bombillas de luz tradicionales.
Es mds probable que los consumidores que
cambian a bombillas de luz modernas

(1)
(2)
(3)
(4)

estén gastando mds dinero sin un buen
motivo

estén intentando detener la contaminacién
de los océanos

estén intercambiando un costo a corto plazo
por un ahorro a largo plazo

estén ayudando a las fabricas de bombillas de
luz tradicionales a emplear personas
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10 En un bosque de robles y nogales se talan y
extraen muchos robles. Un resultado probable
de la tala directa de las especies de roble serfa

(1) la alteracion de los ciclos naturales

(2) la conservacién de estos recursos de bosques
naturales

(3) elreciclaje de todos los nutrientes del bosque

(4) la prevencion de la extincién de los animales
nativos del drea

11 El siguiente diagrama representa una secuencia

de eventos.
Remover
S
Insertar
Arafia ™~
Produce
ADN de la
arafia o ©

@)

Cabra o)O)

Proteinas de
seda de arafa
en la leche
de cabra

dQué enunciado describe mejor un resultado de
este proceso?

(1) La arafa de la que se obtuvo la muestra de
ADN ya no puede producir seda de arana.

(2) La leche de cabra ahora contiene moléculas
de ADN compuestas de proteinas de seda de
arafa.

(3) Tanto la arafia como la cabra ahora pueden
producir seda de arafia y leche de cabra.

(4) Ahora se pueden producir proteinas de seda
de arafia en grandes cantidades sin tener que
matar a las arafias para obtenerlas.

12 :Qué cambio es un ejemplo de una respuesta a
un estimulo?

La pupila de un ojo disminuye de tamaiio

ante la luz brillante.

Una hoja absorbe la luz solar por la mafiana.

El nivel de agua de un estanque se eleva en un

dia de lluvia.

Un drbol muerto se descompone después de

muchos afios.

[AL DORSO]



13 Después de alimentarse en la superficie del
océano durante el dia, muchos organismos
ocednicos migran hacia aguas mds profundas.
Mientras estan alli, liberan amoniaco en la orina.
Muchas bacterias usan el nitr6geno del amonfaco
al producir aminodcidos, que finalmente
terminan en las cadenas alimentarias de la tierra
y del agua. Estos aminoécidos incluso podrian ser
utilizados en los seres humanos. §Qué enunciado
explica mejor estas observaciones?

(1) Los elementos quimicos, incluido el nitrégeno,
atraviesan las redes alimentarias y se combinan
y recombinan de diferentes formas.

(2) Los elementos quimicos, incluido el
nitrégeno, son retirados de las redes
alimentarias y eliminados de los ecosistemas.

(3) EI nitrégeno se transfiere directamente de
las bacterias a los seres humanos.

(4) Todos los elementos del océano permanecen
alli y no son transferidos a otros ecosistemas.

14 :Qué enunciado describe un evento que alteraria
mds intensamente el proceso de sucesién
ecolégica en un drea?

(1)
(2)

(3)

Los cambios estacionales de primavera a verano.
Las plantas nativas que se plantan en un
campo abandonado.

Las plantas y los animales que comienzan a
colonizar una isla volcdnica recientemente
formada.

La construcciéon de una represa en un rio
para formar un embalse.

(4)

15 Tanto el proceso de difusién como el transporte

activo se usan para

(1) descomponer moléculas para liberar energia

(2) mover moléculas hacia dentro o hacia fuera
de las células del cuerpo

(3) traer moléculas hacia las células cuando estin
mads concentradas fuera de la célula

(4) mover moléculas contra un gradiente de

concentracion utilizando moléculas de ATP

16 La toxina botulinica es una sustancia que puede
provocar pardlisis en los seres humanos. Los
efectos de la toxina se deben al bloqueo de una
molécula de comunicacién que es necesaria
para la comunicacién entre las células nerviosas.
Es mas probable que la toxina interfiera con el
funcionamiento normal de

(1) un cromosoma
(2) una molécula
de ADN

(3) un receptor
(4) una hormona
digestiva
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17 Elsiguiente grifico de barras muestra la cantidad
de especies en cuatro ecosistemas de estanque.

Cantidad de especies en cuatro
ecosistemas de estanque

Cantidad de especies diferentes

A B C
Ecosistemas de estanque

Basado en esta informacién, dqué ecosistema es
probable que sea el més estable?

(1) A (3) C

(2) B (4) D

18 El siguiente diagrama representa una red
alimentaria marina.

Delfines

T~

Peces
Bacterias

pequenos

e ai—

Zooplancton Ballenas

T

Los organismos representados por X son

(3) carnivoros
(4) carrofieros

(1) descomponedores
(2) productores

19 Cuando se talan los bosques tropicales, se
produce
(1) una pérdida de combustibles fésiles que
podria usar la industria
una liberacién de exceso de oxigeno a la
atmosfera
una liberacién de sustancias quimicas que
provocan mutaciones titiles
una pérdida de material genético disponible
para investigacion



20 Los cientificos que estudian las formaciones 25 Los cientificos han desarrollado la capacidad

rocosas en las cuevas describen algunas de las de fabricar hormonas, como la hormona del

formaciones como “rocas vivas” porque, bajo crecimiento humano, utilizando bacterias. Un

ciertas condiciones, aumentan de tamafio. jQué beneficio de esta nueva tecnologia es que

enunciado controvertiria mejor la afirmacion de (1) los cientificos pueden utilizar solamente un

que estas formaciones rocosas estan vivas? tipo de bacteria

(1) Las rocas no estdn compuestas de células, (2) las bacterias son relativamente econdmicas y se
mientras que los organismos vivos si lo estén. reproducen rapidamente

(2) Las rocas realizan procesos metabdlicos (3) los pacientes pueden gastar mds dinero en
complejos, pero no pueden crecer. sus medicamentos

(3) Lasrocasnopueden reproducirse sexualmente. (4) los cientificos producen firmacos que

(4) Las rocas permanecen estables en una amplia provocan mds reacciones inmunes

variedad de condiciones fisicas.
26 Aunque todas las células de una planta contienen

21 El diéxido de carbono y el oxigeno son recursos el mismo material genético, las células de las
importantes en los ecosistemas y raices y las células de las hojas no son idénticas
(1) se reciclan a través de la actividad de los debido a que

sistemas vivos y no vivos (1) usan diferentes bases genéticas para la
(2) se almacenan en los animales del ecosistema sintesis del ADN
(3) se pierden debido a las actividades de los (2) usan diferentes partes de sus instrucciones
descomponedores genéticas
(4) seliberan mediante el proceso de la fotosintesis (3) seleccionan diferentes células para expresarse

(4) eliminan diferentes secciones de sus enzimas
22 Antes de que puedan pasar de una célula

progenitora a las células de su descendiente, 27 Durante la respiracion celular, jcudl es la fuente
las instrucciones heredadas que lleva una célula directa de energfa que utilizan las células de los
humana primero deben consumidores del ecosistema que se representa a
(1) trasladarse hacia el niicleo continuacién?

(2) descomponerse y convertirse en moléculas

de ADN
(3) utilizarse para producir moléculas de
proteinas especificas que forman los genes
(4) replicarse correctamente

23 El color de ojos, el color de cabello y el color de
la piel con frecuencia varfan de una persona a la
otra e incluso dentro de una misma familia. Una
explicacion es que

(1) las unidades de glucosa de una molécula de
ADN con frecuencia se reorganizan

(2) el material genético del progenitor hembra
tiene lamayor influencia sobre el descendiente

(3) los rasgos heredados de los individuos estan
determinados por diferentes combinaciones
genéticas

(4) con frecuencia, durante la fecundacién se
obtienen algunas partes adicionales del
material genético

(1) el sol

(2) las enzimas

(3) los dtomos que componen las moléculas
inorganicas

(4) los enlaces quimicos en las moléculas orgénicas

28 4Qué sustancia disuelta eliminan los animales
acudticos de su medio ambiente externo para

24 Los compuestos organicos se usan como bloques o Y
utilizarla en la respiracién celular?

de construccién para

(1) el agua, el ADN y los almidones

(2) el agua, las proteinas y el oxigeno

(3) las proteinas, el ADN y el diéxido de carbono
(4) las proteinas, los almidones y las grasas

(1) diéxido de carbono  (3) moléculas de
oxigeno
(2) moléculas de ATP  (4) gas nitr6geno
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29 En las siguientes fotografias pueden verse dos gatos siameses.

Gato que vivi6 adentro Gato que vivi6 afuera
Fuente: Http://aboutmyrecovery Fuente: Http://www.superstock.com/stock-
.com/2008/12/13/my-very-own- photos-images/662-220

siamese-pet-kitten/

La raza siamés tiene un gen que controla el color del pelaje. El gato que aparece en la primera fotografia
vivi6 siempre dentro de la casa mientras que el gato que estd en la segunda fotografia vivié afuera. Qué
enunciado explica mejor las diferencias en el color del pelaje de estos dos gatos?

(1) El gato que vivi6 adentro tiene més edad que el gato que vivié afuera.

(2) El medio ambiente influy6 en la expresién de los genes del color del pelaje.

(3) El medio ambiente influy6 en la produccién de todas las proteinas del gato que vivi6 afuera.

(4) El gato que vivi6 afuera tiene una mutacién genética que evita que produzca pelaje de color claro.

30 El siguiente diagrama representa una célula.

dQué letra indica la estructura especifica donde ocurren la mayorfa de las mutaciones hereditarias?

1) A (3) C
(2) B (4) D
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Parte B-1
Responda todas las preguntas en esta parte. [13]

Instrucciones (31-43): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el nimero
de la palabra o frase que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta.

Base sus respuestas a las preguntas 31 ala 33 en la informacion y los grificos siguientes, y en sus conocimientos
de biologia. Los siguientes diagramas muestran la cantidad de peces en un lago y la temperatura promedio del
agua del lago durante los meses de mayo a octubre.

En determinados momentos del afio, los osos se alimentan en gran medida de una
poblacién de peces en el lago. En otros momentos del afio, la poblacién de osos se alimenta
principalmente de frutas, bayas e insectos.

0 Cantidad de peces en el lago < 40 Temperaturas promedio del lago
o S50 35
- = QEL i — N
cou= c2 1w — N
a®o S5 s
o [t 0
5 10 15 20 25 30 35 40 May Jun Jul Ago Sep  Oct

Temperatura (°C) Mes

31 ¢Durante qué mes los osos del drea tendran la mayor cantidad de peces disponibles?

(1) mayo (3) agosto
(2) julio (4) octubre

32 Una de las mejores maneras de representar la interdependencia de todos los organismos de este ecosistema es

(1) un arbol evolutivo (3) una electroforesis en gel
(2) una cadena alimentaria (4) una red alimentaria

33 Dentro de la poblacién de peces, existen variaciones en color, tamaiio, produccién de gametos y velocidad
de nado. Una variacién que es mds probable que sea transmitida a generaciones futuras de la especie es

(1) una velocidad de nado que es inferior a la de sus depredadores

(2) la presencia de marcas brillantes y coloridas que contrastan con el fondo del lago

(3) tener un tamaio que les permita esconderse entre las rocas del lago

(4) la produccién de una pequeia cantidad de gametos durante el pico de la temporada de reproduccién
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Base sus respuestas a las preguntas 34 y 35 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Antes de realizar un experimento, dos estudiantes recopilaron informacién sobre c6mo
los gases de efecto invernadero influyen sobre el calentamiento global. El estudiante A
encontrd informacién en un articulo del periédico. El estudiante B encontré informacién en
varias publicaciones cientificas revisadas por colegas y en tres sitios web.

34 Qué enunciado describe més probablemente la fiabilidad de la informacién de los estudiantes?

(1) La informacién recopilada por el estudiante A es mds fiable porque los periédicos siempre estdn
actualizados para reflejar la investigacién mas actual.

(2) La informacién recopilada por el estudiante B es mds fiable porque una parte fue recopilada de fuentes
revisadas por colegas.

(3) La informacién recopilada por el estudiante A es mds fiable porque proviene de una sola fuente, sin que
la informaci6n se contradiga.

(4) La informacién recopilada por el estudiante B es mds fiable porque una parte fue obtenida de Internet.

35 Después de recopilar la informacién, los estudiantes la presentaron ante su clase. La clase dio a los estudiantes
sugerencias sobre cémo continuar con el experimento. i De qué manera este paso beneficia la investigacion?

(1) Los comentarios de la clase los ayudaran a disefiar un experimento mejor.

(2) Los comentarios generan confusién y complicardn la investigacion.

(3) Lainvestigacién de los estudiantes no se vera afectada porque la clase no esta realizando el experimento.

(4) La investigacion no cambiard porque los estudiantes pueden usar informacién que provenga tinicamente
de fuentes publicadas para disefiar el experimento.

36 Un estudiante se preguntaba si las mariposas exhibirian alguna diferencia en el color de las alas si, siendo
orugas, crecfan en la oscuridad o bajo una luz blanca brillante. (Qué enunciado podria ser una hipétesis
posible para la realizacién de un experimento que pruebe esta idea?

(1) Las orugas expuestas a la luz blanca brillante exhibirdn mds azul y verde en las alas cuando se conviertan
en mariposas que las orugas que se mantuvieron en la oscuridad.

(2) ¢Tendrén las orugas que se mantuvieron en la oscuridad alas més brillantes cuando se conviertan en
mariposas que las orugas que fueron expuestas a la luz blanca brillante?

(3) Se mantendran diez orugas en la oscuridad y diez orugas serdn expuestas a la luz blanca brillante y se les
permitird desarrollarse y convertirse en mariposas.

(4) Los resultados muestran que las orugas que se mantuvieron en la oscuridad y las que fueron expuestas a
la luz blanca brillante tuvieron el mismo color de alas cuando se convirtieron en mariposas.
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37 El siguiente cuadro muestra la cantidad de diferencias en el material genético entre los individuos de una
misma especie. Los cientificos pueden usar esta informacién para determinar qué poblaciones demuestran
la mayor cantidad de diversidad genética.

Diversidad genética dentro de diferentes especies
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Segin el cuadro, Jcudles dos especies tendrian mds probabilidades de sobrevivir si cambiaran sus condiciones

ambientales?
(1) tigre de Tasmania y demonio de Tasmania (3) tigre de Tasmania y lobo
(2) oso pardo y ballena (4) oso panda y lobo

38 Las microesferas son esferas plasticas minisculas y lisas que se encuentran en productos domésticos comunes,
como el jabon para el rostro. Estas esferas, que miden de 0.0004 a 1.24 mm, aproximadamente el tamafio de
algunos huevos de peces, son demasiado pequefias para ser eliminadas por los sistemas de tratamiento de
agua. Por consiguiente, terminan siendo arrastradas a rios, lagos y otros cuerpos de agua. La acumulacién de
estas microesferas es algo que preocupa a los bidlogos acudticos en relacién con el medio ambiente porque
estas microesferas

(1) hacen que los lagos y rios se vuelvan turbios y sucios, lo que afecta su aspecto

(2) pueden adherirse a algunas tuberfas de agua domésticas y evitar problemas de drenaje

(3) pueden ser confundidas con alimento por algunas especies, y asi continuar ascendiendo en la cadena
alimentaria

(4) podrian obstruir las redes de pesca, y asi afectar la capacidad de los pescadores para pescar
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Base sus respuestas a las preguntas 39 y 40 en los siguientes diagramas y en sus conocimientos de biologfa.

Los diagramas representan algunos de los sistemas que componen el cuerpo humano.

)

~&

N

39 ¢Qué fila en el siguiente cuadro identifica correctamente la funcién principal de estos sistemas?

Sistema A

Sistema B

Sistema C

Sistema D

Fila Sistema A Sistema B Sistema C Sistema D
(1) respuesta excrecion circulacion digestién
(2) movimiento respuesta circulacion digestion
3) respuesta circulacion excrecion digestién
(4) movimiento circulacion digestion reproduccion

40 Una semejanza entre estos sistemas es que todos ellos

(1) estdn compuestos de células que son idénticas en estructura y funcién

(2) contienen 6rganos que trabajan de forma independiente de otros érganos en ese sistema
(3) trabajan juntos para mantener un medio ambiente interno estable

(4) estdn separados y no interactian con otros sistemas corporales

Base su respuesta a la pregunta 41 en la siguiente informacion y en sus conocimientos de biologia.

En China, los agricultores pasaron de cultivar algodén convencional, que requeria
una fumigacién con insecticidas 15 veces al afio, a una variedad de algodén modificada
genéticamente llamada algodén Bt. El algodén Bt produce una proteina téxica para los
insectos que destruyen el cultivo de algodén. Desde que se comenzé a usar el algodén B,
el uso de insecticidas quimicos ha disminuido en un 60%.

41 Una ventaja de cultivar el algodén Bt modificado genéticamente en vez del algodén convencional es que
cultivar el algodén Bt podria
(1) resultar en un aumento de las poblaciones de insectos que son beneficiosos
(2) resultar en un aumento en el tamafio de las poblaciones de insectos que son resistentes a la protefna Bt
(3) ocasionar un aumento en las tasas de supervivencia de los insectos que comen algodén
(4) ocasionar un aumento en el uso de insecticidas que protegen el algodén de los insectos
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42 El siguiente diagrama representa los eventos que ocurren durante la reproduccion sexual.

TN

c
@

Las etapas marcadas A, B y C son necesarias para garantizar que la descendencia herede

(1) la mitad de los cromosomas de cada progenitor

(2) el doble de la cantidad de cromosomas de cada progenitor
(3) pares de cromosomas de cada progenitor

(4) el doble de la cantidad de cromosomas de un progenitor

43 Una empresa que produce pintura estd planificando construir una fabrica pequefia en una comunidad rural.
La fébrica proporcionarfa muchos puestos de trabajo necesarios. Antes de que la comunidad acepte permitir
que se construya la fibrica, la comunidad deberia

(1) investigar el uso de la pintura como método de control biolégico

(2) considerar solamente las ventajas econémicas de construir la fibrica nueva
(3) evaluar los riesgos de la fabrica nueva y compararlos con los beneficios

(4) insistir en que la fibrica use los recursos finitos ubicados en la comunidad
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Parte B-2
Responda todas las preguntas en esta parte. [12]

Instrucciones (44-55): Para las preguntas de opcién multiple, escriba en la hoja de respuestas separada
el niimero de la opcién que, de las que se ofrecen, mejor complete cada enunciado o responda a cada pregunta.
Para todas las demds preguntas de esta parte, siga las instrucciones que se dan y escriba sus respuestas en los
espacios proporcionados en este folleto de examen.

Base sus respuestas a las preguntas 44 a la 48 en la informacién, el diagrama y la tabla de datos siguientes, y
en sus conocimientos de biologfa.

El montaje de laboratorio representado a continuacion se utilizé para investigar el efecto
de la luz en las plantas acudticas. Se colocaron cantidades iguales de una planta acudtica
verde en vasos de laboratorio con tubos recolectores de gas. Los vasos de laboratorio
se colocaron en un ambiente con temperatura controlada. La fuente de luz se colocé a
diferentes distancias de los vasos de laboratorio. Transcurrida una hora, se midi6 la cantidad
de gas recolectado de las plantas en cada tubo y se registré en la tabla de datos.

N , Fuente de luz
(colocada a diferentes
- - distancias)

/TN

[©]

G > Gas recolectado
Ql — T Agua
o
Plantas acuaticas verdes
t v

Montaje basico

Gas recolectado con la fuente de luz a
diferentes distancias de la planta

Distancia entre la fuente de | Gas recolectado
luz y la planta (cm) en el tubo (mm)

5 85

10 37

15 15

20 8

25 5
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Instrucciones (44—46): Utilizando la informacién proporcionada, construya un grifico lineal en la cuadricula
siguiendo las instrucciones a continuacién.

44 Proporcione un rétulo adecuado para el eje y, incluidas las unidades, en la linea proporcionada. [1]

45 Marque una escala apropiada, sin interrupciones en los datos, en cada eje rotulado. [1]

46 Trace los datos en la cuadricula, conecte los puntos y encierre cada punto en un circulo pequefio. [1]

Ejemplo: @—@/®

Gas recolectado con la
fuente de luz a diferentes
distancias de la planta

Distancia entre la fuente
de luz y la planta (cm)
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Nota: La respuesta a la pregunta 47 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

47 1Qué fila en el siguiente cuadro identifica correctamente las variables de este experimento?

Fila Variable independiente Variable dependiente

distancia entre el vaso de laboratorio

(1) |cantidad de gas recolectado y la fuente de luz

—_
N
~

cantidad de plantas en el vaso de laboratorio temperatura de la planta

&

distancia entre el vaso de laboratorio y la fuente de luz | cantidad de gas recolectado

=

minutos de exposicién a la fuente de luz indice de recoleccién de gas

48 Identifique el gas que producen las plantas. [1]

Base sus respuestas a las preguntas 49 a la 51 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologia.

El pancreas biénico

Hasta hace poco, las personas diabéticas podian depender tinicamente de los controles
regulares de azidcar en la sangre, los medicamentos y las dietas bajas en carbohidratos para
mantener la salud.

Los bioingenieros de la Universidad de Boston estdn trabajando para crear un pancreas
biénico. El dispositivo incluye un sensor implantado justo debajo de la piel que supervisa
los niveles de aziicar en la sangre. Envia una sefial inaldmbrica a un teléfono inteligente
cada cinco minutos. Si el teléfono recibe una senal que indica que el aziicar en la sangre es
demasiado bajo o demasiado alto, envia una sefial diferente a un dispositivo separado, que
también estd unido al cuerpo. Este dispositivo libera la hormona adecuada en el torrente
sanguineo para regresar los niveles de azicar en la sangre a los normales.

Nota: La respuesta a la pregunta 49 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.
49 Segiin el pasaje, el pancreas bidnico realiza acciones correctivas que regresan los niveles de aziicar en la
sangre a los normales. Este dispositivo artificial ayuda a
(1) producir mds azdcar (3) mantener la homeostasis
(2) descomponer las células sanguineas (4) curar la diabetes

Nota: La respuesta a la pregunta 50 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

50 ¢A qué proceso biolégico natural se parecen las acciones correctivas que realiza el pancreas bi6nico
regularmente en respuesta a niveles cambiantes de azicar en la sangre?
(1) un mecanismo de retroalimentaciéon (3) la digestién bioquimica
(2) una respuesta inmune (4) la produccién de ATP

51 El péancreas bi6nico envia una sefial a un dispositivo para liberar hormonas en el torrente sanguineo a fin de
regular el azdcar en la sangre. Identifique una hormona que el dispositivo liberarfa més probablemente. [1]
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52 Muchas hormonas son proteinas utilizadas en la comunicacién celular. Cada hormona transporta un mensaje
especifico a células de destino especificas. Enuncie por qué cada una de estas hormonas puede enviar un
mensaje diferente. [1]

53 Dos especies diferentes ocupan el mismo hébitat. Identifique un motivo por el que estas dos especies podrian
no competir. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 54 y 55 en el siguiente diagrama y en sus conocimientos de biologfa. El
diagrama representa la energfa en kilocalorfas (kcal) disponible en diferentes niveles de alimentacién en una
cadena alimentaria.

Consumo de Consumo de
1000 kcal 30 kcal
 ———  ———
5,000 kcal disponibles 100 kcal incorporadas en 3 kcal incorporadas en los
en los tejidos de maiz los tejidos de una vaca tejidos de una persona

54 Complete la pirdmide de energia que se proporciona a continuacién escribiendo herbivoro, planta y carnivoro
en los lugares correspondientes. [1]

Pirdmide de energia

55 Explique por qué la cantidad de energia representada es diferente en cada nivel de esta pirdmide de
energia. [1]
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Parte C
Responda todas las preguntas en esta parte. [17]

Instrucciones (56-72): Escriba sus respuestas en los espacios proporcionados en este folleto de examen.

Base sus respuestas a la pregunta 56-58 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Baba de reno

Los resultados de investigaciones nuevas destacan hallazgos interesantes sobre la saliva
de reno y alce. Tanto el reno como el alce se alimentan de un tipo de pasto llamado festuca
roja. Generalmente, el consumo de festuca roja es peligroso debido a la presencia de un
hongo con el que tiene una relacién mutuamente beneficiosa. Cuando la festuca roja se
come, el hongo produce una toxina que disminuye el flujo sanguineo en las patas del alce y
el reno. Esto podria provocar la pérdida de las extremidades.

Debido a que muchos renos y alces se alimentan satisfactoriamente de festuca roja,
los cientificos se preguntaron si la saliva les dio la capacidad de comer el pasto sin sufrir
problemas de circulacién. La hipétesis de los cientificos era que la saliva de alce y reno
podria eliminar la toxicidad del pasto. Para realizar su experimento, los investigadores
frotaron la saliva de alce y reno en festuca roja cortada que contenfa el hongo. Descubrieron
que la saliva frenaba el crecimiento de este hongo y eliminaba la toxicidad del pasto. Los
resultados sugieren que algunas especies de animales han desarrollado la capacidad de
combatir las defensas naturales de una planta.

56-58 Explique el beneficio de la capacidad que tienen el alce y el reno para alimentarse de festuca roja. En
su respuesta, asegtrese de:

e explicar por qué las plantas de festuca roja que tienen el hongo normalmente tienen una ventaja sobre
las plantas de festuca roja que no tienen el hongo [1]

* explicar cémo la saliva de alce y reno los protege de los efectos perjudiciales del hongo [1]

e explicar de qué manera el alce y el reno (dos mamiferos diferentes, pero relacionados) pueden poseer
la misma adaptacion que los protege de la toxina producida por el hongo [1]
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59 El cincer de ovario no es frecuente, pero cuando ocurre, puede provocar que el ovario no funcione
correctamente. Identifique un resultado posible de un ovario que no realice la funcién correspondiente en
el cuerpo. [1]

60 A varios estudiantes les diagnosticaron amigdalitis. A todos les dieron el mismo antibiético y lo tomaron por
el tiempo especificado. Tres semanas después, luego de terminar todo el antibiético, ningiin estudiante tenia
amigdalitis, excepto uno. Enuncie un motivo probable por el que ese estudiante atin estaba infectado con la
bacteria de la amigdalitis. [1]

Base sus respuestas a las preguntas 61 y 62 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Proyecto Dumbo congelado — Salvar la poblacién de elefantes significa usar reproduccién especial

A lo largo de los dltimos 10 afios, se ha aniquilado el 70 por ciento de la poblacién de
elefantes silvestres de Africa. El motivo principal es la caza furtiva de marfil, en la que se
mata a los elefantes para obtener sus valiosos colmillos. Al mismo tiempo, los esfuerzos para
reproducir elefantes en cautiverio en zoolégicos no han sido muy exitosos.

Ahora hay buenas noticias. En zoolGgicos de Austria e Inglaterra, nacieron dos crias de
elefante utilizando esperma de elefantes sudafricanos silvestres. Por primera vez, se congel6
esperma de elefante recolectado en su hébitat silvestre y se proporcioné a los zooldgicos.
Dos elefantes hembra que viven en un zooldgico fueron inseminadas artificialmente con
esperma y tuvieron crias. ...

Fuente: Saving the Elephant Population Means Using
Special Breeding, Pittsburgh Post-Gazette, 8/21/14

61 Enuncie un motivo por el que el uso de esperma de elefantes silvestres, en lugar del uso de esperma
de elefantes que viven en cautiverio en zooldgicos de Inglaterra o Austria, serfa mds importante para la
supervivencia a largo plazo de los elefantes. [1]

62 Identifique un motivo probable, ademds de la caza furtiva y la caza, por el que la poblacién de elefantes
ha disminuido. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 63 a la 65 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Combatir el cancer con terapia de células T

Un motivo por el que el cincer puede diseminarse a través de los tejidos y los érganos
es que las células cancerosas son, en realidad, las propias células del paciente. El sistema
inmune del paciente no reconoce estas células cancerosas como externas y, por esto, no las
rechaza ni las destruye.

A lo largo de los dltimos ocho afios, los inmunélogos han estado desarrollando un
tratamiento para la leucemia de células B en el que se utilizan células T manipuladas
genéticamente para reconocer y destruir las células B, todas ellas transportan una proteina,
la CD19. La CD19 se encuentra en la superficie de las células B saludables y cancerosas.
Las células B son células del sistema inmune que producen anticuerpos.

A continuacion, se describe el procedimiento utilizado en este tratamiento:

1. Se extraen las células T del paciente con leucemia de células B.
2. Las células T se manipulan genéticamente para que reconozcan la proteina CD19.

3. Se le inyectan al paciente las células T manipuladas que se adhieren a las células que
tienen la proteina CD19 y las destruyen.

4. Las células T manipuladas destruyen las células B cancerosas y saludables.

Este procedimiento ha sido exitoso en varios pacientes. En la actualidad, se contintdan
los estudios con mds pacientes con leucemia de células B. Se espera que los estudios se
amplien para incluir otros tipos de cdncer y que este tratamiento esté disponible para tratar
una variedad de tipos de céncer en el futuro.

63 Explique por qué estas células T especificas pueden utilizarse para el tratamiento de la leucemia de
células B. [1]

64 Explique por qué un paciente necesita tratamientos de anticuerpos después de que se le hayan inyectado
estas células T modificadas. [1]

65 Explique por qué las células T manipuladas extraidas de un paciente con cdncer no funcionardn como
tratamiento contra el cdncer si se inyectan en otro paciente con leucemia de células B. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 66 a la 68 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Comunidades de respiraderos hidrotermales

Los cientificos descubrieron un ecosistema hidrotermal tnico en el lecho marino,
en respiraderos de agua caliente a miles de pies debajo de la superficie ocednica. Los
organismos de estas regiones ocednicas profundas no tienen acceso a la luz solar, por lo que
dependen del calor, el metano y los altos niveles de minerales que contienen sulfuro y que se
encuentran en los liquidos calientes donde viven. Los cientificos quedaron sorprendidos al
descubrir comunidades capaces de sostener grandes cantidades de vida en estos respiraderos.
Los organismos de los respiraderos dependen de las bacterias que pueden usar los minerales
que contienen sulfuro para producir materiales orgénicos. Estas bacterias viven sobre
superficies rocosas y en forma de masas que flotan libremente. Algunas bacterias viven
adentro y le proporcionan nutrientes a una especie inusual de gusano de tubo gigante
que no tiene sistema digestivo. Los caracoles, los camarones y las almejas son algunos de
los animales que se alimentan directamente de las bacterias. Los cangrejos se alimentan
directamente de otros animales de la comunidad del respiradero.

66 Identifique un factor abidtico que diferencie el ecosistema de respiradero hidrotermal de los otros
ecosistemas ocednicos. [1]

67 Enuncie la relacién que existe entre los cangrejos y los otros miembros de la comunidad del respiradero. [1]

68 Describa una manera en que las bacterias de la comunidad del respiradero hidrotermal se diferencian de las
plantas en su capacidad de producir materiales organicos. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 69 a la 72 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Salmén transgénico

Se han producido salmones del Atldntico transgénicos utilizando ADN de otras especies
de peces relacionados. Estos peces modificados genéticamente tienen un “regulador” de
ADN alterado que hace que produzcan la hormona del crecimiento en exceso. El salmén
del Atldntico transgénico crece hasta un tamafio normal, pero llega a un tamafio apto para la
comercializacién en la mitad del tiempo que el salmén del Atldntico convencional. Al igual
que la mayorfa del salmén que consume la gente, el salmén del Atldntico transgénico se
criarfa mediante métodos de piscicultura. Los cientificos han expresado su preocupacién de
que los peces transgénicos puedan tener efectos no deseados en el medio ambiente natural.
Se esperarfa que los piscicultores tomen medidas para garantizar que el salmén transgénico
no escape a un hébitat silvestre.

69 Enuncie una ventaja que la modificacion genética tiene sobre la crianza selectiva al producir nuevas
variedades de plantas o animales. [1]

70 Enuncie un motivo por el que los cientificos alteraron el “regulador” del ADN del salmén del Atlantico
para que produzcan mds hormona del crecimiento, en lugar de suministrar directamente méds hormona del
crecimiento al salmén del Atlantico. [1]

71 Enuncie un efecto no deseado que podrian tener en el medio ambiente natural los salmones del Atlantico
transgénicos que se escapen. [1]

72 Enuncie un beneficio de criar el salmén del Atlantico transgénico. [1]
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Parte D
Responda todas las preguntas en esta parte. [13]

Instrucciones (73-85): Para las preguntas de opcién miiltiple, escriba en la hoja de respuestas separada el
niimero de la opcién que, de las que se ofrecen, mejor complete cada enunciado o responda a cada pregunta.
Para todas las demds preguntas de esta parte, siga las instrucciones que se dan y escriba sus respuestas en los
espacios proporcionados en este folleto de examen.

Nota: La respuesta a la pregunta 73 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

73 Durante periodos de actividad fisica enérgica, aumentan las frecuencias cardiaca y respiratoria de una
persona. Esto permite que las células del cuerpo se desempefien mds eficientemente porque ayuda a las
células a
(1) eliminar productos de desecho més rapido (3) reducir la cantidad de ATP producido
(2) almacenar el exceso de glucosa en los misculos (4) convertir més oxigeno en glucosa

Nota: La respuesta a la pregunta 74 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

74 El siguiente diagrama representa un paso en el procedimiento utilizado en el laboratorio Difusién a través
de una membrana.

dQué procedimiento se representa en el diagrama?
(1) afiadir agua destilada encima de un cubreobjetos sobre un portaobjetos
(2) fabricar una célula artificial
(3) afiadir soluci6n salina a una muestra debajo del cubreobjetos
(4) tomar una muestra delgada para preparar un portaobjetos con células de cebolla roja
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Nota: La respuesta a la pregunta 75 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

75 Un estudiante abre y cierra pinzas para la ropa como parte de una actividad de laboratorio. El estudiante
comienza a experimentar fatiga muscular, y la velocidad a la cual abre y cierra las pinzas para la ropa
disminuye. jQué gréfico representa mejor la relacién entre el tiempo y la cantidad de veces que apret6 la
pinza para la ropa?

oS oo R oo
U$_§ ’33-5 '08.‘5 'cg.E
ho) o he) o ko) o o o
S5a Sow Som Soa
i 1N = = . = N
CG)B CCDS CG)B CCDB
cgd c« 9P gD 9P
O3Ja OZao OJa OZao

>3 >3 > © Z

_— _— —_— _—
Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo
(1) (2) (3) (4)

Base sus respuestas a las preguntas 76 y 77 en la informacién y el diagrama siguientes, y en sus conocimientos
de biologia. El diagrama muestra un montaje experimental utilizando una célula vegetal artificial.

— Célula vegetal artificial

Las moléculas A y B se encuentran frecuentemente en células vegetales. Cuando se analizé, se descubrié
que la molécula A pasé rdpidamente a través de la membrana de la célula vegetal artificial. La molécula B

no logré pasar.

Nota: La respuesta a la pregunta 76 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

76 Se muestran las ubicaciones de las moléculas A y B al inicio del experimento. jQué enunciado describe
mejor lo que se observé cuando se examing el montaje 20 minutos después?
(1) La molécula A permaneci6 dentro de la célula artificial y la molécula B permaneci6 afuera.

(2) Solamente la molécula A se encontré tanto adentro como afuera de la célula artificial.

(3) Solamente la molécula B se encontré tanto adentro como afuera de la célula artificial.

(4) Ambas moléculas, A y B, se encontraron tanto adentro como afuera de la célula artificial.

77 Enuncie una forma en la que las dos moléculas podrian diferir que pudiera explicar la diferencia en su
capacidad de pasar a través de la membrana de la célula vegetal artificial. [1]
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Base su respuesta a la pregunta 78 en la informacién y el diagrama siguientes, y en sus conocimientos de
biologia. El diagrama muestra una planta llamada “perejil gigante”.

El perejil gigante es altamente tdxico y se ha vuelto invasivo en el estado de Nueva York. Puede provocar
quemaduras graves y ampollas si se toca.

Plantas de perejil gigante

Fuente: http://www.washingtonpost.com

78 Si le proporcionaran muestras empacadas de partes de perejil gigante, describa un procedimiento
especifico que podria usar para determinar si una planta desconocida podria estar relacionada con el perejil

gigante. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 79 ala 82 en la informacién y el diagrama siguientes, y en sus conocimientos

de biologfa.

Un gen humano contiene la siguiente secuencia de bases de ADN: ACGCCCACCTTA

El gen muté. Después contenta la siguiente secuencia de bases de ADN: ACGCGCACCTTA

Tabla del codigo genético universal
Codones del ARN mensajero y los aminoacidos que estos codifican

SEGUNDA BASE

U A

UUU} PHE UCu UAU } TYR UGU} cvs U

U vue ucc SER UAC uGe TERMINACION c

UUA } LEU UCA UAA }TERMlNAch UGA | o |A

uuG UCG UAG [ (TP UGG} TRP |G

E Cuu CCu CAU } HIS CGU U
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M CUA CCA CAA} GLN CGA A

r| | cve CCG CAG CGG G
A

oo ey AAU} ASN AGU} SER | Y

B A AUC ILE | ACC AAC C

A AUA ACA THR AAA AGA -

MET LYS ARG
E AUG } INICIO ACG AAG AGG } G
(START)

GUU GCU GAU } ASP GGU U]

G GucC VAL GCC ALA GAC GGC C

GUA GCA GAA} GGA A

GUG GCG GAG GGG G

mmn>w®w >0mOom-

79 En la siguiente tabla, anote los codones de mARN codificados para la secuencia de bases de ADN del gen

mutado ACGCGCACCTTA. [1]

80 Luego, con la Tabla del cédigo genético universal, anote la secuencia de aminodcidos que estd codificada
para los codones de mARN que colocé en la tabla. |

1]

Secuencia de bases de
ADN del gen mutado ACG CGC AcC TTA
Codones de mARN
Secuencia de aminoacidos
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Nota: La respuesta a la pregunta 81 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

81 ¢Qué tipo de mutacién estd representada en el gen nuevo?
(1) adicion (3) inversion
(2) eliminacién (4) sustitucién

Nota: La respuesta a la pregunta 82 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

82 ¢Qué tipo de molécula compleja forman los aminoécidos cuando se unen?

(1) proteina (3) grasa
(2) almidén (4) azicar

83 Una determinada poblacién pequefia de pinzones ya tiene un tipo de pico “ideal” para su medio ambiente
actual. Describa dos adaptaciones especificas, ademads del tipo de pico, que contribuirfan a la capacidad que
tienen estos pinzones para sobrevivir. [1]

84 Para poder determinar el efecto que la fatiga muscular tiene sobre la capacidad de los estudiantes para
apretar una pinza para la ropa, cinco estudiantes varones hicieron saltos de tijeras durante tres minutos y
luego apretaron una pinza para la ropa tantas veces como pudieron durante un minuto. Otros tres estudiantes
varones subieron y bajaron las escaleras corriendo durante 30 segundos y luego apretaron una pinza para
la ropa tantas veces como pudieron durante un minuto. Se registraron los resultados de los dos grupos.
Identifique un cambio que se podria hacer al experimento para aumentar la validez de la conclusién a la que
se llegé a partir de estos resultados. [1]

85 Existe un grupo de plantas, llamadas hal6fitas, que tienen rasgos que les permiten sobrevivir en ambientes
salados. Describa un cambio, ademds de la muerte, que podria observarse en las células de una planta que
no tenia estos rasgos y fue plantada en un ambiente salado. [1]
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